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LZP projekts "Dzivsudraba piesarnojums savvalas putnos
Latvija: pasreizéjais stavoklis un lidzsinejo parmainu
rekonstrukcija®“ (1zp-2020/1-0005)

* Projektaistenosanas termins: 01.01.2021. - 31.12.2023.
* Projekta kopéjais finanséjums: 300 000,00 EUR

* Projekta zinatniskais vaditajs: Rita Veilande

 Projekta administrativais vaditajs: Inga Sirante

* Projekta darba grupa:
v’ Rita Veilande (LU ASI, ~0.3 slodze)
Atis Skudra (LU ASI, 0.5)
Maris Strazds (LU Biologijas instituts, 0.5)
Zanda Brike (studéjosais vides zinatnes) (LU ASI, 0.5)
Egils Bogans (studéejosais) (LU ASI, 0.25)
Kristiana Rancane (studéjosais) (LU ASI, 0.25)
Madara Zinge (LU ASI, lIidz 2021.gada maijam)
Anda Abola (studéjosais) (LU ASI, saks ar 2022.g., ~0.5)
Zanda Gavare/Gita Révalde (LU ASI, saks ar 2022.g.)
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Visparigi par projektu:

Projekta virsmeérkis ir noteikt dzivsudraba (Hg) koncentraciju Latvijas vidé, izmantojot par

monitoringa indikatoriem ar putniem saistitus vienumus (pieméram, olu ¢aumalas un nomestas
putnu spalvas).

[V p—

asinis un aknas (pat sasniedzot 1054 ppb), apakSmeérkis Saja projekta ir atrast iemeslus paaugstinatai

Hg koncentracijai melnajos starkos Latvija, lidztekus tiks pétita ari citu piesarnotaju klatbutne melno
starku un citu savvalas putnu dzives vide.

Projekta ietvaros planots veikt melno starku ligzdu apsekosanas Latvija, savacot vairak neka 200
vienibas olu caumalu un nomesto putnu spalvu, turklat planots apsekosana ieklaut ari tas ligzdas,
kuras atrodas Latvijas lielakas cementa rtpnicas tuvuma. Hg koncentracijas mérijjumiem paraugos
tiks izmantots ZEémana absorbcijas dzivsudraba analizators. Rezultata tiks ieglta Hg piesarnojuma
[idzSinéjo parmainu rekonstrukcija. Lai uzlabotu analizatora jutibas slieksni, projekta ietvaros tiks
izgatavoti un optimizeti jauni gaismas avoti ar dzivsudraba izotopu.



Projekta merkis:

Atrast célonus paaugstinatam dzivsudraba koncentracijas [imenim melno starku
populacija Latvija.
Rekonstruéet dzivsudraba koncentraciju pédéja dekade.

lzveidot un optimizét gaismas avotus, kuri ir pilditi ar dzivsudraba 198 izatopu,
lai uzlabotu dzivsudraba detektésanas sistemu.

Solitie rezultati:

Zinatniskas publikacijas (SCOPUS): 3 (vidusposma 1)
Daliba starptautiskajas konferencés: 4-5

Nacionala zinatniska konference: 1-2

Sekmigi aizstavéts magistra un promocijas darbs: 1

|zgatavot augstfrekvences bezelektroda lampas ar dzivsudraba izatopu: 30 gab.
(vidusposma 10 gab.)



Sasniegtie rezultati

Publikacijas (SCOPUS):
A.Abola, M.Strazds, Z.Gavare and R.Veilande "Assessing mercury pollution using black stork

eggshells”, Proceedings of the 13th International Scientific and Practical Conference, Volume 1, 12-16
(2021).

2 publikacijas sagatavoSana par lampinu p&tijjumiem.

Konferences:

LU 79.konference ASI sekcija, 12.02.2021., A. Abola, M. Strazds, Z. Gavare, R. Veilande
“Dzivsudraba koncentracija melno starku caumalas 2018. gada”™

Starptautiska zinatniski praktiska konference “VIDE. TEHNOLOGIJA. RESURSI.”
(ENVIRONMENT. TECHNOLOGY. RESOURCES.) A.Abola, M.Strazds, Z.Gavare and R.Veilande
"Assessing mercury pollution using black stork eggshells* (17-18.06.2021., Reézekne)

22. starptautiska zinatniska konference «EcoBalt 2021», 21.-23.10.2021, Riga, Zanda Brike, Rita
Veilande, Maris Strazds, Kristiana Rancane, Anda Abola, Atis Skudra «Mercury Concentration in the
Faeces of Black Storksy



Publicitate

Daliba Zinatnieku naktt, 30.04.2021, kad tika izveidoti vairaki video, kurus var atrast art LU ASI
youtube kanala |
Majas lapa par projektu: www.asi.lu.lv. V&l plasu informaciju par melno starku p&tijumiem var
atrasts majas lapa: www.goris.lv, www.facebook.com/DzivibasLidojums/, 2
https://dabasdati.lv/lv/cameras/black_stork.

Maris Strazds sniedzis intervijas:

Melnais starkis. Dzivibas
lidojums

@DzivibasLidojums - Science Website
» Radio raidijums «Zinamais nezinamajay, 25.10.2021 (https://Irl.lsm.lv/lv/raksts/zinamais- >
nezinamaja/melnais-starkis-simbols-sugam-kuru-skaists-strauji-saruk-latvija.a150729/)

> Latvijas kods. Melna starka kungs. Dokumentala filma. ReZisors Maris Maskalans (Etera: 01.12.2020; DABAS DATI
https://replay.lsm.lv/Iv/ieraksts/ltv/203899/latvijas-kods-melna-starka-kungs-dokumentala-filma)

Zinamais nezinamaja

Melnais starkis - simbols sugam, kuru skaists strauji sarak

Latvija

Paula Gulbinska, Sandra Kropa, Zane Lace-Baltalksne  25. oktobris, 10:05

" Saistitie raksti

=< [l dzivnieki
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L Dzivsudrabs (H
Melnais starkis (ciconia nigra) (Hg)

Petijuma célonis — melno
starku asinis konstatets
liels daudzums
dzivsudraba

Noteikt dztvsudraba
daudzumu citos
paraugos, lai noteiktu
c€loni.



Iekartas
analizem

Atomu absurbcijas
spektrometrs LUMEX

RA-915 M |
Cietie paraugi —
Udens paraugi — papildiekarta PYRO-
papildiekarta RP-92 915+ (pirolize)

(auksta - tvaika AAS) =




Hg

* Daba dzivsudrabs sastopams tris veidos: o \i,_\';..,__//
— tirs metals; =
— savienojumos ar neorganiskam vielam;
— savienojumos ar organiskam vielam.

* Péc nonaksanas vide, metaliskais dzivsudrabs piedzivo virkni
sarezgitu parvertibu un cirkulé starp atmosféru, okeanu un
zemi.
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Latvijas vides, geologijas un metrologijas centrs
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4.1.6. artéls. Dzivsudraba maksimalis koncentracijas (ug/1) upju baseinu apgabalos 2019. gada



Neinvaziva metode
piesarnojuma novertéjumam,
Noderiga apdraudétajam sugam
Putni organisma uznemto

dzivsudrabu izvada tai skaita
caur mésliem

lespéjams atskirt pieauguso
starku meslus no calu mesliem

Melnais starkis izkarnas sava ligzda

© Latvijas Dabas fonds
https://forums.dabasdati.lv/viewtopic.php?f=28&t=
3948&start=300



Dzivsudraba aprite tdenstilp€s

Dzivsudrabs zivis A
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Dzivsudrabs zivis caur udenstilpém nonak

no vulkaniem, lauksaimniecibas, izgaztuvém un
rapnicam caur nokrisniem, augsni un
gruntsudeniem. Visvairak dzivsudraba uzkrajas zivs
aknas, taukaudos un nervaudos, tas ir

metildzivsudraba forma. Vairak metildzivsudraba ir Atniosfera
plésigajas, treknajas, lielajas zivis, jo notiek ?@% . Augsne
bioakumulacija (uzkrasanas). Hg uzkrajas tapeéc, ka ,
lielakas zivis dzivo ilgak un tapéc, ka plésigas zivis Siths BT Granisudeyd
éd citas zivis. Hg ir vairak treknajas zivis, jo
metildzivsudrabs ir taukos skistoss. Planktons -

| el Z1vis /\

Plésigas zivis Cilveks




Partikas normas

Vides aizsardzibas agentura (Environmental Protection Agency)

EPA, balstoties uz saviem pétijumiem par dzivsudrabu zivis, ir
noteicis Hg normas zivis:

Zems [imenis: mazak neka 0.09 pg/g
Apmierinoss [imenis: 0.1 pg/g Idz 0.29 pg/g
Augsts limenis: 0.3 pg/g lidz 0.49 ug/g

Loti augsts limenis: vairak par 0.5 pg/g

Eiropas partikas drosibas iestades ieteikumi

Eiropa iespéjamais pielaujamais metildzivsudraba daudzums
uzturair 1.6 pg uz 1 kg kermena svara nedéla.



Hg koncentracya (ng/g)

Pielaujama deva | —

Lidaka (Engures ezers)
Heks (Spanija)

Karpa (Lietuva)

Palija (Polyja)

Lasis (Norvégija)
Lasis (Baltijas jura)
Renge (Baltijas jura)
Plekste (Baltijas jiira)
Lidaka (Latvija)
Pangasija (Vjetnama)

Tilapija (Kina)
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Projekta aktivitates

* WPI: Paraugu ievaksSana no melnajiem starkiem un citiem savvalas putniem un
rezultatu analize (Collecting of samples from Black Stork (and other wild birds)
habitat and analysis of the results)

* WP2: Piesarnojuma (Hg) m&rijumi savaktajos paraugos (Qualitative and
quantitative measurements of pollutants in collected samples)

« WP3: Zemana absorbcijas metodes optimizacija (Optimisation of Zeeman
absorption method)



WP1: Paraugu ievaksana no melnajiem starkiem un citiem savvalas
putniem un rezultatu analize

 Kilasificeti un Kartoti ieprieks ievaktie paraugi
(stidi un olu caumalas).
 Izliktas/nonemtas kameras pie ligzdam.

* Apsekotas ligzdas un ievakti suidu, Caumalu un
baribas paraugi (parsvara no melnajiem
starkiem, bet ar1 no citiem savvalas putniem).

e Mertti Caumalu biezumi.

4

L)

» 2013.-2017.9.: 85-140 pari
» 1940-tie — 80-tie: 1000 pari

L)

L)

o0



WP2: Piesarnojuma (HQg) merijumi savaktajos paraugos

* Mg&ramo paraugu svars 10 - 40 mg

Ligzdu skaits Paraugu skaits Vidéeja Hg
koncentracija, ng/g

Starku olu caumalas/ 842 ¢.0-69/
membranas/ (415/344/83) m. 0 - 1206/
caum.+membr. ¢.+m.0-81
Sudi (tikai vai kopa ar ap 80 162 593 5-522

lapam)



WP2: Piesarnojuma (HQ) mérijjumi savaktajos paraugos

« Paraugi

* Metode: LUMEX RA-915M and PYRO 915+




o Dzivsudraba koncentracija olu caumalas

* Analizéjam 34
paraugus:

» 3 izskilusies,

» 8 neizskilusies,

> 9 iespéjams
izsSkilusies,

> 14 nezinami.




. Rezultati:
- Caumalas 6-22 ng/g
- Membranas 42-300 ng/g
- Sajaukti 10-60 ng/g

Concentration, ng/g
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Rekordisti (membranu analizes):
ap 1200 ng/g (083901) — ligzda ir beigta, bet

vel gan pastav, 2008.g. tika miglots mezs
(tas Kurzeme esot bijis slikts gads).

500-700 ng/g (252102) — ligzda ir beigta.

ap 650-800 ng/g (042102) — ligzdas tuvuma
Ir norakts purvs, Kirbas plavas.
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Dzivsudraba koncentracija sados

EcoBalt 2021 38 paraugi no 18 ligzdam Latvija 2020. un 2021.gada, kuri vakti gan pavasari (aprilis, maijs), gan
vasara (jiinijs, julijs).
. Koncentracijas:
- Pavasara paraugos: 16 — 52 ng/g
- Vasaras paraugos: 10 - 170 ng/g
300 2020 800 2021
% 250 g 700
S , 600 i
> A spring < A spring
.§ 200 & 500 ® summer
£ 150 T 400
@ = o
2 100 ¢ g 300
S i S 200 i i o é ;
¥ 50 A ® 100 g 4 H
T A @
0 | | | | 0 | ’ ? [ é ‘ 1 1 f 1 1 | |
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WP3: Zémana absorbcijas metodes optimizacija

» Paredz&ts izgatavot ar dzivsudraba izatopu pilditas augstfrekvences bezelektrodu
lampas, kuras péetisim dazados darba rezimos un pildijumos.

« Formali Hg izatopa iepirkums ir noslédzies. Uzvar€jusi firma diemz&l nespés
izpildit solito, piegadat atbilstosas tirtbas Hg-198 izatopu Iidz §1 gada beigam. Tiek
mekleti risinajumi.

» Tiek pétitas lampas ar citu elementu pildijumu ar JobinYvon augstas izskirtsp€jas
spektroskopu.



Secinajumi
Lielaks dzivsudraba daudzums ir iekS€ja membrana ka ¢aumala (attieciba 9:1)
— Organisks/neorganisks
— Olu formesSanas process
P€tot sudu paraugus, varam atdalit avotus:
— Pavasaras stidu paraugi — migracija, vecaku atstatais
— Vasaras suidu paraugi — viet€jais piesarnojums Latvija, mazo starkeénu atstatais
Viena ligzda ir 1esp€jami art dazadi putni
}\I_el]giecie§ams lielaks datu daudzums gan no dazadam vietam, gan dazados
alKOS.

Izaicinajums 1r paraugu sadaliSana gan atdalit Caumalas no membranas, gan
stidus no augu dalam.

Iesp€jamie piesarnojuma avoti: kudru ieguve, mezistrade, atkritumu
dedzinaSana un nelegalas 1zgaztuves, veésturiskie militarie objekti, cementu
ripnicas, bebrenes.



Paldies par uzmanibu!

latviski: melnais starkis (gandrs)
angliski: black stork

vaciski: Schwarzstorch
zviedru: svart stork

igaunu: must-toonekurg
lietuviesu: juodasis gandras

krievu: yepHbiit auct



