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Projekts: Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Uz Cukstosas galerijas modas mikrorezonatora bazes veidota
optisko frekvencu kemmes generatora izstrade un ta pielietojumi telekomunikacijas”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), Rigas Tehniska universitate,
SIA AFFOC Solutions.

Projekta visparéjais meérkis: Veikt pétniecibu, kas veicina Latvijas viedas specializacijas
stratégijas mérku sasniegSanu, cilvékkapitala attistibu zinatné un tehnologijas un jaunu
zinasanu radiSanu, lai uzlabotu konkurgtsp&ju tautsaimnieciba.

Projekta merkis ir: ieglit jaunas zinaSanas par cukstoSo galeriju modu rezonatoru optiskajam
frekvencu kemmém (WCOMBs) un izstradat, konstruét un testét kemmes generatora
prototipu telekomunikaciju pielietojumiem.

Projekta darbibas un paveiktais parskata perioda

Darbiba 1. WCOMB izstrade, modeleSana, testeSana un optimizéSana

Darbiba 1.1. Dazadu CGM rezonatoru izstrade un iegii§ana
Izgatavots stends mikrolodisu kausé$anai un mikrostieniSu virpoSanai ar CO2 lazeru. Tiek
apkopoti un precizeti veiktie testa mérijumi, lai aprakstitu zinatibu darbibas 4.2.2 ietvaros.

Darbiba 1.2. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota prizma, izveide, testéSana un
optimizésana

Merjjumu datu kopa apkopota. Lidztekus sagatavots parskats par aktivitates rezultatiem.
Apkopota informacija tiek precizéta un aprakstita zinatibas veida darbibas 4.2.2 ietvaros.
Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.3. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota izstiepta Skiedra, izveide, testéeSana
un optimizéSana

Merjjumu datu kopa apkopota. Lidztekus sagatavo parskats par aktivitates rezultatiem.
Apkopota informacija tiek precizéta un aprakstita zinatibas veida darbibas 4.2.2 ietvaros.
Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.4. CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistémas matematiska modele§ana
Aktivitate veiktas simulacijas COMSOL Multiphysics vidé, atrodot precizas rezonanses
frekvences. No simulaciju datiem aprékinata rezonatoram raksturiga krasu dispersijas likne
dazadiem vilnu garumiem, un p&c vajadzibas, tiek veikta dispersijas optimizg€Sana, izmainot
rezonatora parametrus. Kad dispersija ir optimizéta, tiek veiktas Kerra frekven¢u kemmju
simulacijas.



Darbiba 1.5. Uzlabota WCOMB izveide, testeSana un optimizéSana universalam
pielietojumam

Darbiba balstas uz darbibu 1.2 un 1.3 rezultatiem. Lidz ar So aktivitasu pabeigSanu, m&rfjjumu
datu apkoposSanu un parskatu gatavoSanu notiek ievadiSanas sist€émas, kas nodrosina vislabako
WCOMB veiktspgju, izvertésana (prizma vai trapecveida Skiedra).

Darbiba 1.6. Zinatniskas vizites

Parskata perioda zinatniskas vizites arvalstis nav veiktas.

Darbiba 2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testeSana pielietojumiem
Skiedru optisko sakaru sistemas

Darbiba 2.1. EksistéjoSo WCOMB generatoru veidu, risinajumu un realizaciju izpéte
Skiedru optiskajas sakaru sistemas

Darbiba noslégusies 2.atskaites perioda; parskats iesniegts un pozitivi veértéts projekta
vidusposma izvertgjuma.

Darbiba 2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilnu gaismas avota izstrade un izveide
pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistemas

Darbiba noslégusies 8.atskaites perioda; parskats iesniegts un pozitivi vertéts projekta
vidusposma izvertgjuma.

Darbiba 2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistemas matematiska
modelésana

Darbiba noslégusies 8.atskaites perioda; parskats iesniegts un pozitivi vertéts projekta
vidusposma izvertejuma.

Darbiba 2.4. §l,(iedru optiskaja sakaru sistema integreta WCOMB testéSana laboratorija
Laboratorijas videé Skiedru optiskas parraides sistémas modeli ar integrétu eksperimentali
izstradatu WCOMB avotu, izmantojot dazada garuma Skiedru optiskas parraides Iinijas
posmus, ir realizeta datu parraide pie dazadiem datu parraides atrumiem lidz 50 Gbit/s kanala,
pielietojot  NRZ-OOK un PAM-4 nesgjsignalu modulacijas formatus, nodroSinot
telekomunikaciju sisttmam nepiecieSamo datu saturo$a parraidama signala kvalitates slieksni.
Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 3. WCOMB prototipa pielagoSana un validéSana komerciala Skiedru
optisko sakaru sistéma

Darbiba 3.1. Portativa WCOMB prototipa pielago$ana lauka testa vajadzibam
komerciala Skiedru optisko sakaru sistémas infrastruktiira

Darbibas ietvaros ir izstradats WCOMB iekartas prototips, kura mehaniska izturiba, ka ari
generéto harmoniku stabilitate, atbilst lauka testa vajadzibam. Turpinas darbs pie iekarta
prototipa izturibas un darbibas noveértéSanas, stabilitates analizes atkariba no argjas vides
temperatiras, vibraciju u.c. faktoru ietekmes.

Darbiba 3.2. Portativa WCOMB prototipa validéSana komerciala Skiedru optisko
sakaru sistema

Darbibas ietvaros ir uzsakta izstradata WCOMB prototipa validéSana komerciala Skiedru
optiska sakaru tikla infrastruktiira. Turpinas darbs pie atbilstoSas Skiedru optiskas Iinijas
posma atbilstibas pieme&rosanas WCOMB prototipa valideésanai un validéSanas procediiras.



Darbiba 4. Projekta rezultatu izplatiSana

Darbiba 4.1. Zinatnisko rakstu un konferencu téZu publicésana Web of Science vai
SCOPUS (A vai B) datubazes ieklautos Zurnalos vai rakstu krajumos
Parskata perioda nav iesniegti/publicéti raksti (iesniegtas t€zes sk. sadala 4.4).

Darbiba 4.2. Intelektuala ipaSuma tiesibu parvaldiSana
Tiek precizéta iespgjama té€ma patentam - Iekapsuléts kemmes modulis: Rezonatora taper
fiber modulis ar 3D printétu mikro pozicionésanu.

Tiek gatavots pirmais zinatibas apraksts par rezonatoru izgatavoSanu un test€Sanu, ietverot
darbibu 1.1, 1.2 un 1.3 rezultatus. Apraksta tiek ietvertas sadalas: ievaddala, mikrosferu
izgatavoSana, citu rezonatora tipu izgatavosana, rezonatoru test€Sanas metodes, testa iekartas
ar prizmas saparoSanu, tievas Skiedras stiepSana un saparoSana, mikrosfeéru test€Sana un
WCombs generéSana, mikrostienu testésana un WCombs generé$ana, citu rezonatora tipu
testéSana, gala novertéjums.

Darbiba 4.3. Datu parvaldibas plans

Darbiba noslégusies 1.atskaites perioda; parskats iesniegts un pozitivi vertéts projekta
vidusposma izvertejuma.

Darbiba 4.4. Projekta rezultatu izplatiSana konferences

Zinojumi International Symposium Topical Problems of Nonlinear Wave Physics (NWP-
2021), 2021.gada 19.-22.septembris, Niznijnovgoroda, Krievija (https://nwp2021.ipfran.ru):

e Janis Alnis (LU) — Kerr comb generation in silica WGM micro-resonators and
application to telecommunications (Orgkomitejas ielugtais lektors);

e Toms Salgals (AFFOC), Janis Alnis (LU),  Jurgis Porins (RTU),  Sandis Spolitis
(AFFOC), Vijaceslavs Bobrovs (RTU) - Microsphere-based OFC-WGMR multi-
wavelength source and its applications in telecommunications;

Daliba Nanolnnovation 2021 konferencé (t.sk. School on Nanotech), 2022.gada 21.-
24.septembris, Roma, Italija (https://www.nanoinnovation2021.eu/home):

e Janis Alnis (LU) — bez zinojuma, klausitajs

Iesniegtas tézes dalibai SPIE Photonics Europe 2022 konferencé, 2022.gada 3.-7.aprilis,
Strasbiira, Francija (https://spie.org/conferences-and-exhibitions/photonics-europe):
e A. Sedulis et. al - Investigation of Silica-WGMRs based OFC for telecommunication
applications (paredzama publikacija SPIE Proceedings)

Darbiba 4.5. Publicitate
Rigas Tehniskaja universitaté rikotas “RTU Informacijas un komunikacijas tehnologiju
petniecibas platformas brokastis” 2021.gada 24.septembri:

e Toms Salgals (AFFOC) un Jurgis Porin§ (RTU) — zinaSanu parnese un zinojumi par
projekta sasniegtajiem rezultatiem “Uz cukstoSas galerijas modas mikrorezonatora
bazes veidotas optiskas frekvencu kemmes pielietojums telekomunikacijas”

Projekta Padomes s€des parskata dala 2021.gada 28.oktobr1 — LU ASI atklatais seminars,
piedaloties visu tris projekta partneru organizaciju dalibniekiem:

e Janis Alnis (LU) — parskats par paveikto 1. un 4.aktivitaté, t.sk. AFFOC Solutions
ieguldijumu,;

o Jurgis Porin$ (RTU) — parskats par paveikto 2.,3. un 4.aktivitate, t.sk. AFFOC Solutions
ieguldijumu.


https://nwp2021.ipfran.ru/
https://www.nanoinnovation2021.eu/home
https://spie.org/conferences-and-exhibitions/photonics-europe

SPIE studentu nodalas rikotais studentu zinatniskais seminars 2021.gada 8.novembr:
e IngaBrice (LU) — parskats par doktorantiira paveikto “Cuksto$as galerijas modas
silicija dioksida mikrosferas rezonatoru pielietojumi biosensoros un optisko frekvencu
kemmes”.



