Pilna kermena adas spektrala attelosana pie 850 nm
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ASI Biofotonikas laboratorija 2024.gada tika izveidota un kliniski aprobéta prototipa ierice pilna kermena adas dermatoskopijai pie
trim redzama diapazona vilnu garumiem 450nm, 520nm un 638nm [1]. Sai iericei papildus ir izveidots spektralas attélosanas
kanals tuvaja infrasarkanaja diapazona pie 850 nm, kas var palidzét identificét dzilakus adas veidojumus, t.sk. adas audzéjus.
Seit sniegts Tss papildelementu apraksts un demonstréti pirmie iegitie adas veidojumu infrasarkanie attéli.

Metodes

Prototipa ierices kopskats sniegts 1. attéla. Vienmériga apgaismojuma
ieglSanai izmantota eliptiska 60 m sanstarojoSas optiskas Skiedras
spirale, kura aptver fotokameru. Apgaismotaja-fotokameras sistéma var
parvietoties divos fiksétos augstumos — 0.5 m un 1.5 m.

lerice tika papildinata ar infrasarkana starojuma lazeru (850nm
4000mW IR Fiber Coupled Laser Output Power Adjustable, HangZhou
NaKu Technology Co., Ltd — 2.attéls, A) un Y-veida optisko Skiedru
kolektoru B (LIGHTGUIDE, Livani) ar kopigo izeju uz apgaismotaja
sanstarojoso Skiedru E. Otram kolektora zaram pievienots RGB lazers
D. NIR attélu uztversanai izmantota modificéta 61.0MP Sony Alpha 7R
IV 35mm pilna kadra fotokamera (2. attéls, C), kurai nonemts CMOS
sensora Iinfrasarkanais filtrs ar caurlaidibu lidz 700nm; tas var tikt
aizvietots ar 860nm “short-pass” filtru vai 800nm «long-pass» filtru (3.
attéls). leglto attélu apstradei izmantota Matlab programmeésSanas vide,
tie tiek iegtti ARW (nekompreséta) formata. Katrs attéls tiek ieladéts
datu masiva, no kura tiek izdaliti R-G-B un NIR attéli. Tie tiek norméti
péc intensitates, lai labak ieraudzitu intereséjosos adas veidojumus.

1. attéls. Prototipa ierices kopskats. 2. attéls. A - 850nm lazers;
B — Y veida skiedra,
C — fotokamera;
D — RGB lazers
E — sénstarojosa Skiedra
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Pirmo merijumu rezultati
4. un 5. attéla salidzinati bez filtriem tumsa uznemtu adas fragmentu spektralie attéli pie

450nm (B), 520nm (G), 638nm (R) un 850nm (NIR). Adas virspusé&ja nevusa nr. 1 NIR
attéls ir ievérojami blavaks, salidzinot ar R, G un B attéliem. Tada tendence tika novérota
art agrakos mérijjumos ar hiperspektralo kameru. Savukart 5. attéla ilustréti 4 nevusi, no
kuriem 2 «izgaist» 638nm un 850nm attélos, bet citi 2 vél ir redzami; iesp&jams, ka Sajos
veidojumos Ir lielaka melanina koncentracija, vai arfi tie iespiezas ada dzilak.
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4. attéls. Névuss nr. 1. Pirma rinda — B-G-R un NIR spektrélie attéli kermena augSdalai; otra rinda
— monohromatiskie B-G-R un NIR attéli attiecigajos kameras spektralas jutibas kanalos; tresa
rinda — palielinats intereséjoSais apgabals no monohromatiskiem attéliem (névuss labi redzams
450nm attéla, bet klist gandriz nemanams pie 850nm).
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3. attéls. Filtru caurlaidibas spektri un 8560nm lazera
emisijas josla. Spektromertra izskirtspéja ~4nm.

Kopsavilkums

5. attéls. Cetru névusu attéli. Pirma rinda — B-G-R un NIR spektralie attéli; otra rinda - spektralie B-
G-R un NIR afttéli (mazakie névusi NIR attéla vairs nav redzami); tresa rinda — spektralo attélu
dalijumi.

Ir sekmigi izveidota prototipa ierice lielu adas apgabalu multispektralai attélosanai pie vilnu garumiem 450nm, 520nm, 638nm un papildus pie 850nm. Uznemtie
adas névusu (dzimumzimju) spektralie attéli infrasarkanaja spektra dala butiski «izbalé» vai pilnigi pazud, kas norada uz potencialu diagnostika. Tiek planots
nakotné nodrosinat spektralo attélu uznemsanu papildus pie 940nm, kas palidzétu parliecinosak izdalit dzilos adas audzéjus.
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