Atskaite par darba paketes WP1 izpildi
NIR apgaismojuma un attélveidoSanas sistémas izstrade un montaza

Laika posms: M1-M6
WPI1 vaditajs: E.Kviesis-Kipge, dalibnieki: I.Irbe, U.Rubins, J.Spigulis.
Tika izstradata un integréta pilna kermena apgaismojuma-attélveidosanas sist€ma.

T1.1. NIR apgaismojuma izstrade (M1-MS5)

Sis darba paketes galvenais uzdevums bija eso$o pilna kermena apgaismojuma-attélveidoanas sistémas
prototipu papildinat ar 850nm NIR lazeru. Piemérots NIR lazers tika iegadats no Kinas kompanijas
HangZhou NaKu Technology Co., Ltd. (2. attéls A). Lazera starojuma maksimala jauda ir 4 vati, komplekta
ar baroanas un vadibas bloku izejas jaudu var regulét robezas no 0 lidz maksimalai. Sis lazers ir aprikots
ar skruvgjamu SMA savienotaju. Lazers tika uzmontéts ovala apgaismotaja (1. attels) otra pusé zem
fotokameras. Tam ir iebtivéts neliels ventilators, kas nodros$ina stabilu darba temperatiiru. Lazera baroSanas
un stravas reguléSanas bloks atrodas uz stenda pamatnes, lietotdjam neredzama pus€. BaroSanas bloku ar
lazeru savieno 1,4 metrus gar§ daudzdzislu kabelis. Vada garums izvelets tieSi tads, kas netrauce
apgaismotaja optiskas dalas parvietoSanos uz augsu un leju. 2. att€la paraditi apgaismotaja optiskas dalas
komponenti A un D ir attiecigi NIR un RGB lazeri. Lai to optisko starojumu novaditu lidz sanstarojosai
Skiedrai, kas apgaismo pacientu (1. att€ls zilais starojums), tika izmantota p&c individuala pasiitijuma Light
Guide Optics International izgatavota Y-veida optiska Skiedra ar SMA savienojumiem abos galos. Ar $o
Skiedru optiskais starojums no abiem lazeriem tiek novadits uz sanstarojoSo Skiedru, kas atrodas ovala
apgaismotaja priekSpus€. Abu lazeru barosanas un vadibas bloki atrodas nekustigi novietoti uz stenda
pamatnes, bet abi lazeri ar fotokameru un sanstarojoso Skiedru var parvietoties divos fiks€tos augstumos
0,5m un 1,5m no stenda pamatnes.

Veicot eksperimentus (uznemot adas veidojumu — névusu attélus) un apstradajot iegiitos datus no NIR
lazera starojuma noskaidrojas, ka lazera jauda un fotokameras jutiba infrasarkana spektra regiona ir
pietiekosa, lai izm&ginatu apgaismojuma sistému papildinat ar vél vienu vilpa garuma starotaju — 940nm
1W gaismas diodém (3. attels). Tika izvelets 940nm spektrs ta lielaka iespiesanas dziluma audos d&| neka
850nm. Tas nozimé€, ka ar So sistému var€tu ieraudzit dzilakos adas veidojumus tai skaita laundabigo
melanomu. Gaismas diodes izvietotas ierices priekSpus€ (3. att€ls A) abpus ovalai apgaismotaja optiskai
dalai. Tas ir pagrieztas lenkT pret pacientu, jo gaismas dioZu staroSanas lenkis ir 20 gradi. Gaismas diozu
stabila optiska starojuma nodro§inasanai tas tiek dzes€tas ar pasivo dzesi - radiatoriem, kas uzstaditi aiz
LED paneliem, ta lai tiem brivi pieklust gaiss.

1. attels. Pilna kermena 2. attéls. A - 850nm lazers; 3. attels. Pilna kermena apgaismojuma-
R attelveidos B - Y veida Skiedra; att€lveidoSanas sistémas 3D modelis ar papildus

apgaismojuma-aticlveidosanas C — fotokamera; LED moduliem. A — organiska stikla paneli ar

sistemas kopskats. D - RGB lazers ’ ’

s S e iebiiveétam 940nm gaismas diodém, B — gaismas
E - sanstarojosa skiedra diozu dzes@Sanas radiators.



T1.2. Sony a7R IVA kameras pielagosana NIR attélveidosanai (M1-M5)

Sis darba paketes uzdevums bija parveidot pilna kermena apgaismojuma-attélveidosanas sistémas
fotokameru ta, lai ieveérojami uzlabotos kameras jutiba infrasarkana spektra dala. Sis uzdevums pilniba tika
paveikts piesaistot profesionala fotomeistara pakalpojumu. Kamera tika izjaukta un no tas 61 megapikselu
CMOS attela sensora tika nonemts razotaja originalais infrasarkano staru blok&sanas filtrs un ta vieta ielikts
spektrali caurlaidigs atbilstoSa izméra un biezuma stiklinS. P&c §1 parveidojuma uz fotokameras att€la
sensora brivi var nonakt infrasarkanais starojums. Originalais fotokameras infrasarkano staru filtra
caurlaidibas spektrs att€lots 4 attgla (tumsi zilais).
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4. attéls. Filtru caurlaidibas spektri un 850nm lazera emisijas josla.

T1.3. NIR apgaismojuma-attélveidoSanas sistémas laboratorijas testi (M6)

Pabeidzot T1.1 un T1.2, tika veiktas laboratorijas parbaudes NIR apgaismojuma-att€lveido$anas
sisteémai, lai optimiz€tu apgaismojuma intensitdti un kameras iestatijumus kvalitativu NIR att€lu
uzpemsSanai. Tika parbauditas parlégSanas iesp&jas starp redzama un NIR apgaismojumu. Lidz M1 beigam
tika sagatavots atjauninats prototips, kas gatavs kliniskajai validacijai.

Lai nepielautu garaku par 860nm starojuma noklu$anu uz fotokameras sensora (kas varétu samazinat
attala kvalitati) tika iegadats specials filtrs, kura spektrala caurlaidiba paradita 4 att€la (ar oranzu krasu).
Sis filtrs laiz cauri visu redzamo gaismo un tuvgjo infrasarkano lidz 860nm. Viss talakais spektrs tiek
nogriezts. Tika veikti testi, lai noteiktu fotokameras NIR jutibu, izmantojot NIR 1azeri un infrasarkano staru
860nm filtru, kas tika novietots priek$a kameras objektivam (5 att€ls). Noskaidrots, ka Sis filtrs rada
nevienmerigu uztverta attéla sadaltjumu (5. att€ls A). Blakus attéls ir uznemts neizmantojot o filtru. Kamer
tiks noskaidrots iemesls nevienmérigam sadalijumam, $is filtrs m&rjjumos netiks izmantots.

5. attéls. 860nm filtrs (diametrs 50mm)
ievietots 3D printéta apala ramiun novietots
priek§a fotokameras objektivam.
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6. attéls. Pilna kermena attélveidoSanas sistémas iegltie attéli RGB un NIR apgaismojuma
(pa kreisi), nediagnosticétu veidojumiu spektralie attéli (pa labi).



