Z1natnes Vestnesis

Latvijas Zinatnu akadémijas, Latvijas Zinatnes padomes un Latvijas Zinatnieku savienibas laikraksts

1 (606)

ISSN 1407-6748

2021. gada 25. janvaris

LU Atomfizikas un spektroskopijas instituta
izstradatas jaunas optiskas metodes

LU Atomfizikas un spektroskopijas institata Biofotonikas la-
boratorija, LZA akadémika, profesora Jana Spigula vadiba izstra-
datas divas jaunas optiskas metodes — multispektralas attélosanas
metode ar rekordaugstu spektralo selektivitati un metode fotonu
izplatibas cela noteiksanai diftizaja refleksija.

Abi zinatniskie darbi tika pieteikti LZA rikotaja konkursa
Nozimigakie sasniegumi zinatné 2020. gada. Izstradata multis-
pektralas attélosanas metode ir viena no LZA ekspertu nosaukta-
jiem labakajiem zinatniskajiem darbiem, kam tika pieskirts gada
labaka sasnieguma zinatné nosaukums, savukart par augstas
kvalitates pétijumu fotonu izplatibas cela noteiksanai tika pie-
$kirts LZA Prezidenta atzinibas raksts.

Sarunai par jaunajam metodém, medicinisko iericu attistibas
celu, laikrakstam “Zinatnesvéstnesis’, Ilona Gehtmane-Hofmane,
aicinaja LU Atomfizikas un spektroskopijas institita Biofotonikas
laboratorijas vaditaju, LZA akadémiki, profesoru Jani Spiguli,
pétniekus Ilzi Os$inu, Vanesu Lukinsoni un Uldi Rubinu.

Kas ir jisu pieteikto projektu pétijuma objekts?

Janis Spigulis (J. S.): Més esam fiziki-eksperimentatori, kas
censdas kaut ko izmérit un uz mérijumu rezultatu pamata attis-
tit jaunas tehnologijas, bet tikai atskiriba ir ta, ka masu pétiju-
ma objekts ir dzivs. Més méginam izmérit dazadus cilvéka adas
optiskos parametrus ar mérki radit zinasanas, kuras varétu tikt
izmantotas medicina adas problému diagnostika un izmainu
monitoringa. No vienas puses straddjam pie zinasanu radisanas
pielieto$anai medicina, no otras puses — esam fiziki un veicam
fizikalos mérijumus. Fizikalos mérjjumos vienmer ir svarigi, cik
precizi meés tos veicam, proti — kada ir méramo parametru iz-
skirtspéja. Saja gadijuma tiek runits par diviem parametriem —
gaismas vilnu garuma iz8kirtspéju spektralaja attélosana un laika
iz8kirtspéju gaismas izplatibas mérijumos. Abu musu laboratori-
ja istenoto projektu mérkis ir $o izskirtspéju uzlabosana preciza-
kai adas problemu diagnostikai.

Vai runa iet par izSkirtspéjas uzlabosanu, panakot ko vairak
par esosajam spektroskopijas iespéjam?

LU Atomfizikas un spektroskopijas institata Biofotonikas laboratorijas
pétniece Ilze Osina. Latvijas Universitates Jauno tehnologiju un inova-
ciju diena. Zinasanu agora. Foto: T. Grinbergs, LU Komunikacijas un
inovaciju departaments.

J. S.: Péc specialitates esam fiziki-optiki, optika un spektro-
skopija ir miisu pamatkompetence. Spektroskopija agrak nozi-
méja vienkarsi emisijas vai absorbcijas spektru meérisanu, t.i., ka
izmainas izstarotas vai vielai caurizgaju$as gaismas intensitate
atkariba no vilnu garuma. Iegistot spektru liknes, no tam varam
izsecinat daudz ko par pétamo objektu. Pédéja laika spektrosko-
pija klast trisdimensionala, paradas vél divas dimensijas papildus
vilna garumam - attéla dimensijas X un Y. Attistas tada nozare,
ko sauc par spektralo attéloSanu. Probléma paslaik ir tada, ka,
ja més attéla X un Y koordinates varam diezgan precizi noteikt,
tad tre$a - vilna garuma koordinate - pagaidam netiek pietiekosi
labi izskirta. Vairuma gadijumu tipiska spektrala izskirtspéja ir
starp 10 un 30 nanometriem. Respektivi, jatiecas konkréto attélu
iespiest iespéjami Sauraka spektra josla.
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Skatieties
2021. gada 18. februarj, plkst. 15.00
tieSsaistes apbalvosanas ceremoniju!

https://www.facebook.com/latvijaszinatnuakademija

Sveicam jubilarus !

1. janvari LZA goda doktoru Romanu Laci!

9. janvari LZA korespondétajlocekli Ringoldu Balodi!
11. janvari LZA isteno locekli Marci Auzinu!

11. janvari LZA goda locekli Andri Kronbergu!

12. janvari LZA goda locekli Raimondu Paulu!

17. janvari LZA korespondétajlocekli Daci Pjanovu!
21. janvari LZA goda doktori Larisu Baumani!
23. janvari LZA isteno locekli Ivaru Tali!
25. janvari LZA korespondétajlocekli Egilu Ginteru!

1. februari LZA isteno locekli Robertu Egliti!

2. februari LZA goda doktoru Jani Boli!

5. februari LZA isteno locekli Elmaru Blamu!

6. februari LZA isteno locekli Aldi Karklinu!

8. februari LZA korespondétajlocekli Gunti Eberhardu!
11. februari LZA korespondétajlocekli Andri Sutku!
20. februari LZA isteno locekli Valdi Piragu!
21. februari LZA goda doktori Sarmu Klavinu!
23. februari LZA goda doktoru Benjaminu Joffe!
24. februari LZA korespondétajlocekli Péteri Stradinu!
24. februari LZA goda doktoru Voldemaru Striki!
26. februari LZA arzemju locekli Renati Blumbergu!

Ad multos annos! Latvijas Zinatnu akadémija

Ipasas molekulas - jauns sakums pretvéza preparatu izveide

“Miisu petijuma cel$ bija izaicinajumu pilns, tacu meés nepade-
vamies un gritais darbs ir devis auglus, kas sniedz mums gan-
darijumu un dod iedvesmu un speku turpmakajiem peétijumiem’,
saka pétnieks, kimikis, profesors, Latvijas Organiskas sintézes
institata (OSI) Lietderigas kimijas grupas vaditajs PhD Raivis
Zalubovskis, saruna ar Ilonu Gehtmani - Hofmani laikrakstam
“Zinatnes Veéstnesis, par veikto pétjjumu jaunas paaudzes
pretvéza lidzeklu izstrade.

Latvijas Zinatnu akadémija jusu pétijumu ir atzinusi par
vienu no 2020. gada Latvijas nozimigakiem sasniegumiem
zinatné. Kada ir pétijuma galvena ideja?

Masu grupa nodarbojas ar ideju generé$anu un sintézi. Katra
organisma nekas nenotiek patvaligi, kamér vins$ ir dzivs, protams.
Dzivais organisms to visu stingri kontrolg, visus dzivos procesus.
Véza $nas patiesiba tas pasas cilvéka $unas jau ir, bet tas ir “saju-
kusas prata” un dara pavisam kaut ko citu, turklat vairojoties. Ar
tam kaut ka ir jacinas. Visgratakais ir iznicinat véza $inas neaiz-
skarot veselas $tinas, lai nebutu ta, ka vézis ir uzveikts, bet pacients

ari nomirst. Enzimi kontrolé visus procesus un nelauj reakcijam
notikt par talu, par daudz, par maz. Enzimi, uz kuriem koncen-
tréjamies més, regulé skabumu organisma. Vienkarsi pagarsojot,
meés nesajustu to skabuma starpibu péc garsas, bet tur pietiek but
mazai starpibai skabuma izmaina uz vienu vai uz otru pusi, lai
organisms jau uzvestos savadak, un noteiktas $tinas vairs negri-
bétu dzivot. Starp véza Sinam skabums ir lielaks neka veselam
$inam, un tiesi to més ari izmantojam ka meérki jaunu pretvéza
preparatu radi$ana. Més $aja bridi esam iemacijusies nomakt spe-
cifiskos enzimus, kuri ir hipoksijai paklautajas véza $tnas un kuri
kontrolé oglskabas gazes jeb oglekla dioksida ciklu, un lidz ar to
ari skabuma regulésanu. Taja bridi, kad més nomacam $os enzi-
mus, $im skabumanm ir jaizmainas uz vienu vai otru pusi, ta dodot
véza $linai signalu, tas ieslédz veselu kaskadi citu procesu. Misu
izstradata viela $o skabuma regulésanu neaizskar veselajas $tinas.
Te uzreiz ir jaatkapjas, ka tas nebut nenozimé, ka skabums
rada vézi. Palasot zurnalus vai vél kaut kur, rodas tads prieks-

stats, bet tas nebut ta nav. Tas ir pilnigi aplami.
Turpinajums — 3.1pp.

OsI Lletderlgas kimijas grupas vaditajs Raivis Zalubovskls
Foto: Privatais arhivs

Nakotnes energeétika ir saistita ar kodolsintézes reaktoru attistibu

Pétnieku grupas vaditajs Dr. Anatolijs Popovs
Foto: Privatais arhivs

“Radiacijas ietekme uz materialiem daZreiz ir
noslepumaina un neparedzama. Apstarotais
materials uzvedas ka kapriza meitene: es gribu -
es negribu. Tas ari liecina par loti sarezgitu un
griti prognozéjamu pasorganizésands fenome-
nu”, saka Latvijas Universitates Cietvielu fizikas
institita Pasorganizéto sistému kinétikas labo-
ratorijas vadosais pétnieks Anatolijs Popovs.

Uz sarunu par LZA rikotaja konkursa “Nozi-
migakie sasniegumi zinatné 2020. gada” pie-
teikto zinatnisko darbu, kam tika pieskirts gada
nozimigaka sasnieguma zinatné nosaukums, Ilona
Gehtmane-Hofmane aicinaja pétnieku grupas va-
ditaju Anatoliju Popovu un pétnieku Aleksandru
Platonenko.

Kapéc ir svarigi radit jaunus, pret radiaciju
izturigus materialus? Un kadi bija pétijuma
uzdevumi?

Tas, ko més daram, pieder fizikas nozarei,
kas péta cieto vielu uzvedibu apstarosanas laika.
To sauc par radiacijas cietvielu fiziku. Gandriz

visi materiali, no kuriem tiek izgatavoti dazadi
kodoliekartu strukturalie elementi, to darbibas
laika tiek paklauti starojumam. Ta ka kodol-
reaktoru un projektéto kodolsintézes reaktoru
darbibas ilgumam jabat ne mazak ka 10 gadiem
(pretéja gadijuma tie bus ekonomiski neizde-
vigi), ir skaidrs, ka ari iekséjam uzpildijumam,
visiem instrumentiem, visiem detektoriem,
visam vadibas iekartam, visiem konstrukciju
materialiem vajadzétu stradat paredzami un
bez partraukumiem. Radiacija no funkciongjo-
$a reaktora ietekmé visus materialus un maina
to struktaru, lidz ar to ari to izturibu, elektris-
kas un citas Ipasibas. Tapéc ir loti svarigi veikt
pareizo izvéli vai radit jaunus, izturigus pret
radiaciju materialus, it ipasi saistiba ar to, ka
cilvéce izstrada jaunus energijas avotus.

Ko jis domajat, runajot par jauniem energijas
avotiem?

Seit jasaka, ka tradicionalas energijas razo-
$anas metodes (hidroelektrostacijas, termoelek-

trostacijas) ir sevi izsmélusas, saules un véja ener-
gijai ir savi ierobezojumi, un esosas atomelektro-
stacijas darbojas uz kodolu dali$anas reakcijas
pamata un rada daudz radioaktivu atkritumu. To
iznicina$ana un uzglabasana ir saistita ar milzi-
gam gratibam un vides apdraudéjumu. Kodolsin-
tézes reaktoram ir pilnigi at8kirigs darbibas prin-
cips; faktiski ta ir maza Saule, kura adenraza izo-
topi saplast un parveérsas par héliju. Reaktora més
ieladéjam tdenraza izotopus, no kuriem viens ir
nedaudz radioaktivs. Bet tas nestav blakus ura-
nam un citiem ta sabruksanas produktiem. Lie-
lakas gratibas ir radit visus nepiecieSamos ap-
staklus: spiedienu, temperattru, aizdedzinat un
péc tam noturét plazmu. Rezultata més vienkarsi
“sadedzinam” udenradi, izejviela ir hélijs un
daudz energijas. Ja 1 sistéma sabojajas, ta vien-
karsi apstasies un nekas nenotiks. Tadas katas-
trofas ka Cernobila un Fukusima nevar notikt ar
$ada veida reaktoriem tikai péc definicijas. Darba
procesa neveidojas atkritumi.

Turpinajums - 4.Ipp.
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Turpinajums no 1.Ipp.
Ko ir iespéjams panakt ar $im
metodém?

J. S.: Tas, ko més piedavajam,
ir diezgan radikali $o spektralo
iz8kirtspéju uzlabot, izmantojot
jaunu pieeju. Ja lidz $im spek-
tralo attélu iegiiSanai izmantoja,
pieméram, gaismas diozu apgais-
mojumu, kuram spektralas joslas
pusplatums ir apméram 10-30
nanometri, tad meés piedavajam
citu variantu - apgaismoSanai
izmantot Sauras lazeru spektral-
linijas. Lazerus parasti izmanto
citiem pielietojumiem, més pie-
davajam tos izmantot apgaismo-
$anai. Tatad, atbildot uz jusu jau-
tajumu, ar masu piedavato meto-
di var batiski uzlabot spektralo
iz8kirtspéju spektralajos attélos.

Kas attiecas uz otru metodi — adas novértéjumam izmanto
gaismu, kas atstarojas ne tikai no adas virskartas, bet ar tiek
difazi izkliedéta no tas dzilakiem slaniem. Tam, kas notiek adas
dzilakajos slanos, ir grati izsekot — nav isti zinams, kadus celus
veic fotoni ada pirms atgrieSanas gaisa. Tie daudzkart izkliede-
jas ada dazados virzienos un péc tam atgriezas atpakal. Kadu
kopéju celu vini ir veikusi $aja izkliedes procesa - tas tika lidz
$im pamata modeléts. Mums izdevas eksperimentali izmérit fo-
tonu veiktos celus ada diezgan plasa spektra diapazona, izman-
tojot nedaudz modificétu lazeru lokacijas pieeju - tika mérits
laiks, kura izplatas Joti isi pikosekunzu diapazona lazera impul-
si (pikosekunde - sekundes miljona miljona dala).

Abas metodés izmantojam lazerus, tikai atskirigos darba re-
zimos. Viena gadijuma tiek izmantoti loti isi lazera impulsi. Ta
merkis — iegut informaciju par to, kads ir gaismas izplatiSanas
cel§ ada. Otraja gadijuma més izmantojam lazerus, kas darbojas
nepartraukta rezima, ar mérki vienmérigi apgaismot noteiktu
adas apgabalu Joti $aura spektra josla. To citi agrak nav darjjusi,
un mums bija japarvar diezgan daudz izaicinajumu, lai panak-
tu, ka ar lazera staru, kas ir loti $aurs un loti virzits, vienmerigi
izgaismotu vairaku kvadratcentimetru lielu virsmu. So metodi
meés sakam attistit pirms 8-9 gadiem, pirmais patents mums
bija 2012. gada. Otru metodi iesakam attistit pirms 4-5 gadiem
ar pirmo rezultatu publikaciju 2016. gada.

LU Atomfizikas un spektro-
skopijas institata Biofotonikas

LZA
Janis

laboratorijas  vaditajs,
akadémikis, profesors
Spigulis. Foto: J. Brencis

Fikséjot adas attélu lazeru gaisma, kas tiek iegiuts un kads
tam ir pielietojums?

J. S.: Spektralas attéloSanas metodei ir plasas perspektivas
adas diagnostika. Més attélojam adu ne ta, ka to redzam ar
acim. Més attistam metodiku, kur $is adas attéls tiek ieguts loti,
loti $auras spektra joslas, kuru platums ir nevis 300 nanomet-
ri, kas ir redzamas gaismas spektra diapazons, bet nanometra
desmita vai pat simta dala. Tatad simtiem reizu $auraka spektra
dala, neka més ar aci redzam. Ideja ir tada, ka $adus spektralos
attélus varam iegut pie dazadiem vilpu garumiem - pieméram,
loti “Sauru” spektralo attélu zilaja spektra dala, otru loti “Sau-
ru” spektralo attélu zalaja spektra dala un vél vienu sarkanaja
spektra dala. Vairaku spektralo attélu komplekts péc apstrades
sniedz informaciju par to, kads ir objekta sastavs, kas tur ir
ieksa. Vielas ir dazadas krasvielas jeb pigmenti, un katram pig-
mentam ir savas ipatnibas, cik daudz gaismas tas pie konkréta
vilnu garuma atstaro un ko tas neatstaro.

Mums ada ir dazadi pigmenti, un adas krasu nosaka $o pig-
mentu kombinacija. Pigmentiem ir specifiski nosaukumi - vie-
nu sauc par melaninu, otru sauc par oksihemoglobinu, utt. Ja
mums uz adas paradas kads jaunveidojums, nav izslégts, ka tas
var but Jaundabigs audzéjs. Vajadzétu noskaidrot, kas taja vei-
dojuma ir ieksa, kads tur ir sastavs, jo tas ir atskirigs no veselas
adas. Lai to noskaidrotu, més uznemam vairakus spektralos at-
télus un izmantojam zinasanas, ka katram no adas pigmentam
ir savs specifisks absorbcijas spektrs. No $ada spektralo attélu
komplekta varam nako$aja soli izrékinat, ka, pieméram, izvie-
tots jeb sadalits melanins $aja veidojuma, ka sadalas asins he-
moglobins (oksihemoglobins un deoksihemoglobins). Principa
jaiet talak ari uz citiem pigmentiem, kas mums ir ada - biliru-
bins, karotins, idens, u.c. Ja més makam $auros spektra apgaba-
los precizi uznemt spektralo attélu kopu jeb komplektu, tad no
§1 komplekta varam talak iegit noderigu klinisku informaciju.

Vai pasaulé jau ir kas lidzigs ticis piedavats? Ka notiek kli-
niskie mérijumi?

J. S.: Protams, nekas jau nav pilnigi unikals. Ar §im prob-
lémam pasaulé nodarbojas daudzas grupas, bet katrai ir kada
sava pieeja. Taja metodika, ko paslaik attistam, més pagaidam
esam lideri, bet ari pasi esam tikai cela sakuma. Esam izveidoju-
§i pirmas meérierices, ar kuram $o metodi var izmantot, ir veikti
pirmie kliniskie mérijumi. Ilze O$ina ar to ir daudz nodarboju-
sies. Prototipi, kuros metode tiek izmantota, ir kopskaita pie-
ci, bet pédéja laika esam vairak stradajusi ar diviem. Tie tikusi
izmantoti kliniskajos pétijumos uz pacientiem ar adas problé-
mam. Ilze ar Siem aparatiem uznem spektralo liniju attélu kom-
plektus, un péc tam notiek to apstrade. Méginam saprast, kas ir
ieksa $ajos adas veidojumos.

I. Osina (I. O): Ka tiesi notiek Sie kliniskie mérfjjumi? Ie-
rodas pacients, arsts $o pacientu apskata, nosaka diagnozi, un
meés, izmantojot pasu veidotas ierices, uznemam spektralos at-
télus. Talak jau atseviski veicam $o attélu apstradi un censamies
noteikt, kadas tie$i hromoforas jeb adas pigmenti ir katra no
veidojumiem, un veicam to analizi.

Kadas diagnostikas metodes tiek izmantotas §obrid?

I. O.: Dermatoskops ir viens no galvenajiem instrumentiem,
ko izmanto arsti. Ta ir tada maza ierice ar savu apgaismoju-
mu. Varétu teikt, ka palielinamais stikls. Parsvara visi arsti, kas
strada pie veidojumu diagnostikas, ir apskatijusi Joti daudz vei-
dojumus sava dzivé un balstas uz savu pieredzi par to, vai $is
konkrétais veidojums, izmantojot dermatoskopu, izskatas péc
vienas vai otras adas patologijas. Tada veida nosaka un klasificé
$os veidojumus.

J. S: Es papildinasu Ilzes pieminéto — dermatoskops ir ie-
rice, kura izmanto cilvéka aci. Tatad cilvéka acs ir galvenais
instruments. Tas, ko més cenSamies attistit, ir izslégt subjekti-
vo momentu, jo dazadi cilvéki varétu vienu un to pasu objektu
uztvert savadak un ari interpretét savadak. Tas var novest pie
kladainam diagnozém. Ja to dara aparats, tad tas jau ir objekti-
vak. Tur kladu iespéjamiba ir daudz mazaka. Ar cilvéka aci ne-
kad nevar iegtt $os spektralos attélus, kurus es pieminéju, jeb
attelus kadas $auras spektra joslas. Cilvéka acs ir ta uzbuvéta,
ka més redzam visu spektru no violeta lidz tumsi sarkanam, un
meés ar aci nevaram izdalit, kas notiek $aura joslina zala spektra
dala pie, teiksim, 532 nanometriem, bet aparati to spéj izdarit.
Tur ir ta atskiriba.

Kads ir medicinisko ieri¢u attistibas cel$, kura bridi jauna
ierice nonak mediciniskaja prakse?

J. S: Medicinas iericu attistibas cels ir loti gars. Neviens me-
dicinas aparats netiek ieviests ménesa vai dazu ménesu laika ta
vienkar$a iemesla dél, ka medicina viss balstas uz statistiku. Lai
kads ari nebatu jaunais aparats, tas ir japarbauda uz loti lielu pa-
cientu skaitu, un skaitam ir jabat tikstoos. Tikai tad, ja statisti-
kas dati pierada, ka ierice dod labus rezultatus, to var sertificét
un uzsakt izmantot praksé. Paslaik més atrodamies faze, kura
esam izveidojusi iekartas prototipu, kurs ir parbaudits uz daziem
simtiem pacientu. Tas pagaidam ir par maz. Galvena probléma ir
statistikas vaksana. Covid-19 laika ir ierobeZota piek]uve pacien-
tiem, pédéjos mérijumus mums izdevies veikt oktobri. Sobrid
nakas gaidit, kad situacija normalizésies, lai varétu to turpinat.

Meés radam ierices ar domu, ka lietotajs bus “ne tehnologiju”
cilvéks. Ierices vadiba tiek veidota maksimali vienkarsa, pie-
meéram, ar vienu, divam vai trim pogam. lericei nak lidzi ari
lietotaja pamaciba jeb instrukcija, tas pats attiecas ari uz iericu
prototipiem. Ta¢u galvena probléma ir ta, ka kliniskaja medici-
na drikst izmantot tikai sertificétas ierices. Lai iegutu ES serti-
fikatu, tas ir loti gar$ un “sapigs” cels. Sobrid més esam izpétes
fazé, més parbaudam to, vai ideja strada vai nestrada, vai tas
princips ir pareizs vai nav pareizs. Ja més esam parliecinajusies,
ka tas ir pareizs, tad tas ir tikai puscels. Talak més varam nodot
savus prototipus un savas zinasanas inZenieriem un tehnolo-
giem, kas jau veic tehniskos pilnveidojumus, bet galvenais ir
veikt loti daudz klinisko mérijumu.

Tipiskais cel$ zinatné no idejas lidz realai ievieSanai - ilgst
apméram 15 gadus. Ar to diemZél ir jarékinas. Zurnalisti vien-
mér jauta: “Kad tad bus nopérkams?”, bet més diemzél esam
spiesti apbédinat, ka tas, ko més radam, vél kadu laiku nebas
nopérkams.

Ka notiek prototipa izgatavosana?

J. S.: Eksperimentalaja fizika bez pasdarbibas, ar rokam kaut
ko veidojot, neko nevar izdarit. Tas ir pilnigi skaidrs. Protams,
ka visu, ko varam, més nopérkam, bet neviena originaliekarta
nav tada, ko var nopirkt veikala. Més pasi lieckam kopa dazadas
komponentes. Vanesa $aja zina loti daudz ir ieguldijusi.

V. Lukinsone (V. L.): o =
Es parsvara nodarbojos
ar fotonu cela garumu
noteik$anu. Sakumposma
vél nekas netiek izveidots.
Viss sakas ar ideju, tad
prieksizpéti, lai saprastu,
vai ir vérts turpinat me-
todes attistiSanu. Mums
ir vesela komanda - mani
kolégi, kuri var daudzas
lietas pasi uzmeistarot ar
savam rokam (metinot,
skravéjot, 3D-printéjot)
t.i., sakot no idejas attisti- |
$anas uz papira lidz tam,
ko varam jau pataustit.
Meés saprotam, kadas
detalas mums nepiecie-
$amas, pasttam tas, bet
loti daudz ko izgatavojam
pasi un saliekam kopa. Pieméram, runajot par zondi, ar kuru es
veicu mérijumus fotonu cela garumiem. No sakuma més paneé-
mam optiskas $kiedras un vienkar$i paméginajam. Sapratam,
ka ir verts. Protams, visa iekarta sastav ne tikai no zondes. Zon-
de ir tas, ko més pieliekam jau pie adas, lai méritu.

U. Rubins: Pirmajam projektam es izveidoju tadu ka prieks-
prototipu, kas bija bazéts uz matu fénu. Es izjaucu matu fénu
un taja saskravéju ieksa fotokameras un dazadus optiskos ele-
mentus, un panacu, lai tas viss stradatu. Péc tam més to visu
parnesam uz tadu pieklajigaku prototipu. Otra projekta es gal-
venokart stradaju pie programmatiiras attisti$anas, jo tur tiek
meéritas un analizétas loti isu impulsu formas.

J. S: Uldis izstradaja programmu, ka, salidzinot ieejas un iz-
ejas impulsu formas, més varam iegit informaciju par fotonu
celojumiem zem adas. Tur apaksa ir diezgan sarezgita matema-
tika. To Uldis ir izdarijis, un liels paldies vinam par to!

stitita Biofotonikas laboratorijas vadosa
pétniece Vanesa Lukinsone.
Foto: Privatais arhivs

J. S: Runajot par prototipiem - tos esam izprojektéjusi un sa-
montéjusi pasi. Loti daudz kas ir laboratorija printéts un mon-
téts kopa. Ar to palidzibu més meéginam saprast, ka pigmenti,
kas ir ada, ir sadaliti vesela ada un ka tie ir sadaliti adas veidoju-
mos, kurus apskata arsti un kurus pétam més. Tatad, mérkis ir
saprast sastavu — kadi pigmenti $ajos veidojumos ir paradijusies
vairak, kadi mazak. Paskatoties vienkars$i ar aci, més to neva-
ram pateikt, bet to var pateikt, izmantojot $os prototipus.

Kapéc tiesi ada nevis, pieméram, zobi, mati vai nagi?

J. S: Labs jautajums. Kad més sakam, visas $is biomedicinis-
kas optikas un biofotonikas lietas bija attistibas sakumposma.
1995. gada man bija izdeviba pusgadu pabut Londona un apgat
§1s jaunas lietas. AtgrieZoties Riga, mani nodarbinaja jautajums
par to, kads varétu bat pétijumu objekts un tika izvéléta ada
tapéc, ka ta ir vispieejamaka. Sadus optiskos mérijumus veic ari
kermena iek$iené, izmantojot endoskopus. Tas ir daudz sarez-
gitak, bet ada ir vienmér pieejama, ta ir arégjais cilvéka organs.
Adas optika ir pietiekami daudz interesantu lietu, kas vél nebija
izpétitas. Tapéc nolémam pétit adu. Més sakam pirms 25 ga-
diem un ta joprojam ar to nodarbojamies.

Ari nagi tika pétiti. Bija tads periods, kad més skatijamies,
ka ada fluorescé un ka fluorescé arinagi. Ir tads process ka fluo-
rescences fotoizbalé$ana. Respektivi, apstarojot jeb apgaismojot
objektu ($aja gadijuma adu vai nagus) ar nemainigu gaismas
intensitati, més redzam, ka fluorescences intensitate ar laiku sa-
mazinas. Bija interesanti, ka nagiem samazinajuma atrums bija
atskirigs neka adai, bet patiesiba talak par nagiem més neesam
ipasi pétjjudi. Savukart gan mati, gan zobi ir kaulveida struk-
taras, kas ir ar pilnigi citu uzbavi neka adai. Tur ir vajadziga
drusku specifiska pieeja, citas metodikas un citas ierices. Més
pagaidam ar to neesam nodarbojusies.

Abos projektos Jasu komanda ir iesaistiti studéjosie.

J. S: Tlze visu laiku bija stud&josa, bet oktobri beidza dok-
torantiru un paslaik ir zinatniska grada pretendente. Vanesa
pirms kada laika ari bija studéjosa, lidz bridim, kad aizstavéja
savu promocijas darbu 2017.gada.

Vanesa un Ilze - ka sakas jusu karjeras cel§ Biofotonikas
laboratorija?

V. L.: Man sanaca ta, ka bakalaura un magistra studiju laika
es sapratu, ka stradat tiesi laboratorija ir tas, ar ko es gribu dzivé
nodarboties. Man tas patik, un tiesi to es gribu darit. Tad sakas
mans cel§ doktorantara.

I. O: Man viss sakas jau skolas laika, man Joti patika mate-
matika, bet, ta ka matematika parsvara ir tikai rékinasana, tad
man $kita, ka interesantak batu nedaudz sasaistit §o matemati-
ku ar kaut ko vairak. Man izvéle krita uz fiziku. Pirmaja studiju
gada LU mums bija dazadas ekskursijas uz zinatniskajiem in-
stititiem. Viens no $iem instititiem bija Atomfizikas un spek-
troskopijas institats, kura es pirmo reizi iepazinos ar Biofoto-
nikas laboratoriju un virzieniem, kas tur tiek pétiti. Mani loti
ieintereséja diagnostika. Biofotonikas laboratorija es izstradaju
savu bakalaura darbu, un tiesi taja laika tika veidoti $ie jaunakie
prototipi, vieni no pirmajiem. Talak savas pétnieciskas intere-
ses turpinaju, studéjot magistrantara un doktorantira.

Ka tiek veidotas pétnieku komandas jiisu vaditas laboratori-
jas istenotajiem projektiem?

J. S: Tas ir lidzigi, ka aug kristali. Ir kads kristalizacijas
centrs, kas pamazam apaug ar jauniem kristaliniem. Mums ir
lidzigi. Pamata jau viss vienmér sakas ar studentiem. Ja baka-
laura darbs studentu aizrauj, tad vins turpina pétijjumus magis-
trantiras limeni un doktorantara. Més iespéju robezas censa-
mies nodro$inat, lai studentiem butu ari kada pusslodzite un
atalgojums. Pétniecibas projekti visos laikos ir bijusi, un visos
projektos (ari tagad) faktiski prioritate ir studentiem. Masu la-
baratorija ir izstradatas un aizstavétas 10 fizikas doktora diser-
tacijas un divas ir diezgan tuvu finiS$am. Lielako dalu pétnieku
esam “izaudzinajusi” pasi.

Pétnieku skaits nav nemainigs, musu laboratorija vidéji ir
nodarbinati 25-30 pétnieki, bet kodols ir 12-15. Un apméram
tik pat daudz tiek iesaistiti studenti, kas vienlaikus izstrada savus
bakalaura vai magistra darbus, ka ari inZenieri un citi specialisti.

Nereti ir lasami, dzirdami izteikumi, ka zinatniska vide nav
motivéjosa finansialu apsverumu del.

J. S.: Jasaka ta, ka mums nav nekadu unikalu atskiribu no ci-
tiem, kas strada zinatné - vienalga, vai ta butu kimija, biologija
vai medicina. Latvija sistéma ir izveidojusies tada, ka visu nosa-
ka projekti. Lékajam ka vaveres pa koku zariem - no viena pro-
jekta uz otru. Vienkars$i cenSamies péc iespéjas labak pieteikt
projektus. Lidz $im mums ir diezgan labi veicies. Protams, ir ari
bijis, kad neveicas. Ja projekts tiek apstiprinats, tad ir vajadzigi
cilveki, kas to realizé. Ja $ie faktori sakrit t.i., ja ir gan projekts,
gan cilvékresursi, tad kapéc lai tas nestradatu?

Nav jau ta, ka pétnieku darbs ir slikti apmaksats — ipasi, ja
ir runa par augstaka limena pétniekiem un vadosajiem pétnie-
kiem. Pilnas slodzes apmaksa ir stipri virs vidéjas valsti, vismaz
divreiz lielaka. Pétniecibas darbs ir specifisks, tas ir interesants
un atskirigs ka, pieméram, sédét biroja 8 stundas no 9:00 lidz
17:00 un darit kadu monotonu, rutinas darbu. Te vienmér ir
kaut kas jauns, vienmér ir kaut kadas interesantas lietas, nav
ari strikti laika ierobezojumi. Masu pétnieki strada gan brivdie-
nas, gan svétku dienas. Nav noteikts, ka precizi tikos un tikos
ir jabut uz vietas un tikos un tikos ir jaiet prom. Teiksim, valsts
parvaldé ir stabila alga un dazadas garantijas, bet tas darbs $kiet
mazak interesants. Seit ir interesanti, un tas ir labi!

“Progresiva spektralas attélosanas tehnologija adas diagnostikai” ir Latvijas Zinat-
nes padomes administrétais fundamentalo un lietisko pétijumu projekts.

“Multimodala attélosanas tehnologija adas jaunveidojumu in-vivo diagnostikai” ir
Eiropas Regionalas attistibas fonda administréts projekts.

Laikrakstam “Zinatnes Véstnesis”
sagatavoja Ilona Gehtmane-Hofmane
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Ipasas molekulas - jauns sakums pretvéza preparatu izveidé

Turpinajums no 1.Ipp.
Kapéc izvele skara tie$i krats un plausu véza $anas?

Meés sakam skatities véza veidus, kur $is enzims ir paaugsti-
nats, kur vinu ir daudz vairak neka citas véza formas. Protams,
butu interesanti paméginat ar pardesmit citiem véZza veidiem
un véza $Gnam, bet viss atduras pret finanséjumu.

Aiga Grandane $o tému uzsaka pétit jau doktorantaras stu-
diju laika, vinai izdevas iegtit OSI studentu grantu un vélak ari
postdoc grantu (Inovativu oglskabes anhidrazes inhibitoru ka
potencialu pretvéza vielu izstradasana). Tagad Anastasija Bala-
$ova ir sanémusi OSI ieks€jo finanséjumu, ar kuru vina varés uz-
sakt doktorantiiras studijas. Aleksandra Pustenko gadijuma tas
bija daudz gratak, jo mums neizdevas piesaistit publisko finan-
séjumu $im pétijumam, tapéc vinam nacas piedalities komerc-
projektos un daléji finansét $o pétijumu no komercprojektos
iegutajiem lidzekliem. Ka més OSI sakam, Aleksandram nacas
“ar vienu roku varit” disertaciju, bet ar otru roku pelnit maizitei.

Katrai grupai ir savi komercprojekti, ar ko izdodas nopelnit
no industrijas pasatijumiem, bet tas nav ta, ka industrija to fi-
nansé. Més industrijai veicam kadu darbu, un vini mums par to
samaksa. So finanséjumu més kaut ka varam méginat izmantot
zinatniskiem mérkiem. Savadak ar finanséjumu ir katastrofa!
Esam rakstijudi arT neskaitamus pieteikumus grantu konkur-
siem tiedi par $o tému, un, iznemot Aigas grantu, vienmeér tie
tika noraiditi, jo “tas nav labi un Sis nav labi”. Tie visi bija ERAF
pieteikumi.

Te ir japatur prata, ka kimija ir diezgan darga nozare. Nav
tik darga ka fizika, bet tas ir atkarigs, ko péta fizika. Tie pasi
reagenti ir diezgan dargi. Protams, més jau skatamies to léto
reagentu virziena, lai to visu varétu létak un izdevigak uztaisit,
bet reizém tomér bez dargiem reagentiem més nevaram iztikt.

Vai ir vérojams kads progress pretvéza terapija pasaulé?

Protams, bet jaunas un efektivas zales paradas loti maz. Vir-
zienu, ko més attistam Latvija, un $§ada veida zalu vielas, pasaulé
vél netiek attistitas. Més esam pirmrindnieki. Sis lauks pasaulé
ir brivs. Mums ir sadarbibas kolégi Florences universitaté. Vini
ari ir ieguvusi vielu, kura ir batiski atskiriga no musu iegata-
jam vielam, un kura Sobrid tiek pétita jau kliniskajos pétijumos,
bet $ada veida zales, kadas meés cen$amies vai méginam attistit,
vél nav nevienam. Ari muasu cel$, kadu izmantojam, lai iegtitu
pretvéza vielas ir sava zina unikals.

Cik ilgs laiks jums pagaja lidz tam, pie ka esat nonakusi $o-
dien, un cik vél nepiecieSams, lai rezultata iegiitu medika-
mentu?

Lai iegtitu medikamentu, ir vajadzigs ari nedaudz veiksmes,
bet més, protams, loti ceram, ka veiksme bas musu pusé un
mums izdosies novest $o pétijumu lidz galam un iegut jaunas
pretvéza zales. Lidz $im bridim tie ir apméram 10 gadi, lai
saprastu, kuras vielas dziva $una ir stabilas un kuram no $im
vielam piemit terapeitiskais efekts. Tas ir pats gratakais. Zalu
mekléjumu process parasti ir loti, Joti ilgs. Liekas, ka Covid-19
vakcinu dazos ménesos uztaisija, bet patiesiba tas zinasanas ir
kratas Joti, loti ilgi. Gan “Pfizer” sadarbiba ar “BioNTech’, gan
“AstraZeneca” un citiem loti ilgs cel$ lidz $im ir bijis. Vini jau
negaidija $o virusu, viniem bija tas milzigas zinasanas, kas jau
ieprieks ir uzkratas. Tas viniem lava tik isa laika posma iegut
jaunas vakcinas. Més pasreiz ari esam jau uzkrajusi noteiktu
zina$anu daudzumu, bet mums neap$aubami ir vajadzigas vél
zinasanas, lai més varétu izveidot jaunas pretvéza zales.

Vai pareizi sapratu, ka vel bus vajadzigi vismaz 10 gadi, lai
nonaktu pie jauna medikamenta pielieto$anas terapija?

Es domaju, ka ja — vél vismaz 10 gadi, jo za]u atklasanas pro-
cess ir loti ilgs. Par veiksmi runajot, tas ir finanséjums. Ja neiz-

dodas piesaistit finanséjumu un konkurenti aiziet prieksa ar Joti
lidzigu rezultatu, kuru meés esam paradijusi, ka tas ir efektivs,
tad més vairs nevaram pieteikt patentu. Ja nav patenta, tad més
nevaram piesaistit privato finanséjumu, teiksim, aiziet pie far-
maceitiskas kompanijas un teikt: “Liik, mums ir molekula. Ta ir
baigi laba, kas veiksmigi cinas pret vézi, un viss ir ka nakas!”, bet
vini pateiks, ka ta nav aizsargata, ka jebkurs to var razot. Vini
nav ieintereséti ieguldit naudu taja, kas nav aizsargats. Tas ir
industrijas viedoklis.

Ka publikacijas palidz progresét?

No zinatniska viedokla ir Joti butiski dalities ar informaciju.
Ja kaut ko pietur kadu laiku un nepublicg, lai patentétu, tad ve-
lak $ie rezultati ir noteikti japublicé. Ta faktiski ir pieredzes ap-
maina un zinatniska étika. Ja tev ir rezultati, tad nevajadzétu tos
kaut kur zem tepika paslaucit vai aiz kumodes noslépt, mums
ir jadalas ar Siem rezultatiem. Ja tas ir fundamentals pétijums,
tad ir arkartigi butiski publicét rezultatus, jo kads cits var saska-
tit to, ko més neieraudzijam, no masu darba iedvesmoties jau-
niem pétijumiem. Tadéjadi zinatniska komuina visa pasaulé var
attistities daudz straujak. Ja katrs to informaciju akumulés pie
sevis, més nekad nevarésim plasak attistities, jo més macamies
no literatiiras un citiem kolégiem, lai ta butu Vacija, Amerika,
Italija, Somija, Zviedrija. Tas ir jo ipasi butiski, ja $is pétijums
ir veikts par publiskiem lidzekliem, respektivi, par nodoklu
maksataju lidzekliem. Tas, manuprat, ir pats galvenais. Var jau
péc vajadzibas drusku piebremzét ar rezultatu publicésanu, bet
rezultati ir obligati japublicé, pat ja tie nav tik labi, ka gribétos.
Es, diemzel, pazistu izcilus zinatniekus, kuri izvélas nepublicét
rezultatus, jo vini uzskata, ka tiem nav tik liela vértiba, ka ne-
tiks ieklauti laba zurnala, ka nebis citéjamibas. Manuprat, tas
ir noziegums. Ta ir mana parlieciba, ka rezultatus ir japublicé.

AtgrieZoties pie véza veidiem. Kuras véza formas ir paklau-
tas hipoksijai?

Ka jau mingju, tas bija kriits un plausu véza $tnas. Ja runa-
jam par kruts vézi, tad japiemin, ka patiesiba krits vézis nav jau
tikai sievie$u probléma, bet diemzél lielakoties ar to saskaras
sievietes. Kad vézis jau ir sacis attistitities un nedaudz paau-
dzies, tas izveido tadu ka bumbinu, kura biezi vien loti atri aug.

Tika veikti specifiski eskperimenti. Biologi, ar kuriem meés
sadarbojamies, maksligi radija skabekla trikumu, lai raditu aps-
taklus, ka tas ir reala situacija. Hipoksija ir tad, kad trakst ska-
beklis. Més elpojam skabekli, un visas $tinas ir jabut noteiktam
skabekla daudzumam. Més to ieelpojam, un tas ar asinim tiek
aiznests, kur to vajag. Véza $unas ir trakas. Tas vairojas ta, ka
vinam nevajadzétu vairoties, un asinsvadi tam nepaspéj izvei-
doties. Asinsvadi ir vajadzigi, lai pa tiem asins dalinas aiznestu
skabekli tur, kur tas nepiecieSams. Lidz ar to véZa bumbinai ro-
das skabekla trakums - hipoksija. Jaatzimé, ka musu arzemju
sadarbibas partneru pédéjo gadu pétijumos ir pieradits, ka Sie
skabumu reguléjosie enzimi, kuri zinatniska valoda tiek saukti
par oglskabes anhidrazém, ir gan tajas véZa $unas, kur skabekla
daudzums ir nepietiekoss, gan ari tajas, kur tas ir pietiekoss.

Jusu komanda ir iesaistiti daudzi, iespéjams, toposie jaunie
zinatnieki. Ka veidojat pétnieku komandas? Ka piesaistat
jauno paaudzi?

Tas faktiski ir dabigs process. Viens nav karotajs un nevar
izdarit visu. Ir obligati vajadziga komanda. Tikko doktoranti-
ru pabeigusajam un doktora gradu ieguvusajam diez vai uzreiz
izdosies dabut sev gatavu pétnieku grupu. Pielauju, ka var bat
ari atseviski iznémumi, pieméram, kad vecas paaudzes vaditajs
aiziet pensija. Dabiskaks process ir, kad jaunais doktors piesais-
ta studéjosos — no sakuma bakalaura studentus. Tie paaugas —
studé magistrantara, tad doktorantira. Bet jarékinas, protams,

ari ar atbirumu, t.i., dabisko atsijasanos, jo studenti ir dazadi.
Dazi atnak uz universitati tikai studiju gaisotnes dél, izbaudit
studenta dzivi, bet nav ambicijas kaut ko iegit vai kaut ko ta-
lak attistit. Tadi atbirst. Faktiski grupas veido$ana ir ka gimenes
veido$ana, kura vini izaug. Protams, tur izaug ari jaunie dok-
tori, kuri atdalas, un atkal mégina savu grupu veidot. Protams,
bus grati sava grupa piesaistit kadu loti pieredzéjusu kolégi. Ir
ari tadi, kuri nevélas veidot savu atsevisku grupu, nevélas ne-
vienu vadit. Starp citu, més macamies ari pretéja virziena no
saviem studentiem.

Ir loti daudzi jauniesi, kuri ir motivéti klat par lieliem zinat-
niekiem. Loti daudzi jauniesi ir ambiciozi. Vini negrib palikt
Latvija. Citiem varbat ir mérkis nepalikt Latvija un iegat péc ie-
spé&jas labaku izglitibu. Te var pieminét Zviedriju. Zviedrija 99%
no doktorantiiras beidzgjiem aiziet stradat industrija. Palikt
akadémiskaja vidé un klat par profesoru ir liels iznémums. Pro-
fesoram ir jarékinas, ka bus jastrada vairak, bus jastrada ar stu-
dentiem. Industrija ir jastrada daudz mazak, bet alga ir daudz
lielaka. Ari finanséjumu pétijumiem tur piesaistit ir daudz vieg-
lak, un tas finanséjums ir daudz lielaks. Te man ir jaatzistas,
ka man reizém pasam uzmacas doma atgriezties Zviedrija, it
seviski, kad sanemu kartéjo atteikumu projekta pieteikumam,
kur$ ir bijis gana labs, ta¢u nepietiekamo finansialo lidzek]u dé]
netiks finanséts. Godigi sakot, tados depresivos brizos ta vien
iezogas doma iesniegt noraidito projekta pieteikumu Zviedrija,
kaut vai sportiskas intereses péc.

Diemzél daudzi kolégu aizbrauc un neatgriezas Latvija. Es
pabeidzu doktorantiru Zviedrija un atgriezos Latvija, tacu rei-
zém mani mac doma, ka varbut ta nebija pareiza izvéle, jo arze-
meés tiesam ir daudz vieglak. Ar $adu pasu darbu, kas ir iegul-
dits, arzemés meés varétu panakt daudz, daudz lielaku progresu
un daudz lielakus rezultatus.

Japriecajas, ka vél ir tadi entuziasti — studenti, kas nak un dar-
bojas laboratorija idejas péc, bet voluntiera darbs, vairaku gadu
garuma, biezi mazina vai pilniba iznidé sakotnéjo entuziasmu.

Kura zalu atklasanas posma sadarbojaties ar arstiem?

Ar arstiem més sadarbojamies zalu atklasanas pédéjas stadi-
jas, kad jau esam nonakusi lidz kliniskajiem pétijumiem. Biezi
vien medicinas kimikiem, pie kuriem es sevi pieskaitu, ienak
prata idejas, kuras ir loti grati vai pat neiespéjami izskaidrot.
Latvijas Zinatnu akadémijas prezidents Ivars Kalvins reiz tei-
ca, ka vin$ esot nosapnojis vinas. Man kaut ka nesanak neko
nosapnot, un nav jau ta, ka vienmeér visas idejas strada. Tas ir
ilgstoss process. Te més saskaramies ar to momentu, ko ieréd-
ni nesaprot. Més neesam galdnieki vai skardnieki. Zinatneé ari
negativs rezultats ir rezultats, pieméram, bija ideja, més to par-
baudijam, bet ta nestrada.

Vai izjutat sava darba COVID - 19 radito ietekmi? Jasu dar-
ba vieta ir laboratorija - nevarat tacu nemt sintézi uz majam
un to veikt virtuve?

Ta ties$am nebutu laba doma Kkimikim veikt sintézi majas.
Tacu, lai mazinatu cilvéku saskarsmi, tadus darbus ka rezultatu
apkoposana, atskai$u rakstiSana, literatairas studijas u. c. darbus,
kur nav vajadziga specifiska laboratorijas vide, més censamies
veikt majas, cik vien tas ir iespéjams. COVID ietekmi tomeér jut,
tas traucé - ir, pieméram, zinamas problémas ar reagentu pie-
gadi. Ja ir ideja, ja vajag vél papildus reagentu, jo gribam kaut ko
pameéginat, tad ir jagaida. Reagentu normalos apstaklos piegada
nedélas vai divu nedélu laika, bet man ir bijusas diemzél pama-
tigas aizker$anas — reizém tas ir 6-8 nedélas. Par spiti dazam
gritibam dzive turpinas!

Laikrakstam “Zinatnes Véstnesis” sagatavoja
Ilona Gehtmane-Hofmane
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“Sieviete vispirms ir personiba, prats, dvesele un tiesi tapéc vinai arvien

vairak jaiegulda sevi atbildiga darbiba”

- Antonio Meneghetti

Latvijas Zinatnu akadémijas Ekonomikas Instittits ir uzsacis vérienigu

Ukraina un Turcija.

sistémas inovacijam. Tas koncentréjas uz zinatni, tehnologijam, in-
zenierzinatném un matematiku (STEM), ka ari lidera prasmém IKT
nozaré. Projekts ir tiesi saistits gan ar sabiedribas labklajibas ino-
vacijam, gan ar inovacijam izglitibas joma, un meitenu/sievie$u sa-
sniegumu attistibu. Konsorcija locekli tika mérktiecigi izraudziti, lai
parstavétu valstis, kuras ir guvusas ievérojamus panakumus dzimu-
mu lidztiesibas sasnieg$ana, pieméram, Sveice un Zviedrija, ka arl
valstis, kas partneribu izmantos progresa paatrinasanai, pieméram,

EQUALS-EU veicinas dzimumu lidztiesibu tris jomas:

1. Dzimumu lidztiesiba inovacijas un uznémeéjdarbiba. Sievie-
$u iesaistiSana darba tirgti nozimé iespéju uzplaukt ka investoriem,
uznémeéjiem, vaditajiem, valdes locekliem un lémumu pienéméjiem.

2. Dzimumu lidztiesiba STEM izglitiba un muzizglitiba. Ir
svarigi atzit ar IKT saistitas izglitibas nozimi visas nozarés digitalaja

KONKURSS

Latvijas Universitates Cietvielu
fizikas instituts izsludina konkursu uz
akadémiskajiem amatiem:

Materialu fizika (dabaszinatnes)
— vadosais pétnieks — 1 §tata vieta,
— pétnieks - 6 Stata vietas.

Pieteikuma janorada nozare,
kura velas pretendeét.
Pieteikumi iesniedzami ménesa laika
no sludinajuma publicéSanas briza,
Kengaraga iela 8, 338. istaba vai
sekretariata 204. istaba.
Talrunis uzzinam 67260556.

laikmeta un radikali parveidot esosas izglitibas sistémas, lai sievietes

un meitenes varétu iegtit STEM un lideribas prasmes.
3. Dzimumu lidztiesiba nodarbinatiba IKT nozareé: paslaik IKT
nozare ir noskirta, tikai neliela dala I'T specialistu Eiropa ir sievietes.
Projekts tiek finanséts ar Eiropas Komisijas Apvarsnis 2020 pét-
niecibas un inovacijas programmas “Zinatne sabiedribai un sadar-
biba ar to” (Horizon2020 Program: Science with and for Society,
SwafS-26-2020) atbalstu.

HORIZON-2020 projektu dzimumu lidztiesibas joma “EQUALS-EU: s e s

Europe’s Regional Partnership for Gender Equality in the Digital Age”
(Eiropas Regionala Partneriba Dzimumu Lidztiesibai Digitalaja Laikmeta).
Projekta piedalas 19 partneri no $adam valstim: Norveégija, Zviedrija, Fran-
cija, Lielbritanija, Belgija, Ukraina, Sveice, Latvija, Spanija, Vacija, Austrija,
Turcija, Izraéla, Griekija, Serbija, Kina un Korejas Republika.

Projekta meérkis ir veicinat dzimumu lidztiesibu socialas inovacijas un
palidzét novérst dzimumu aizspriedumus, palielinot sievieSu un meitenu
ka socialas inovacijas un uznémeéjdarbibas lideru reputaciju caur izglitibas

1. Zinatniskos gradus apliecino$o
dokumentu kopijas;

2.CV;

3. Publicéto darbu sarakstu;

4. Citas, kvalifikaciju apliecino$u
Latvijas Zinatpu akadémijas dokumentu kOpij aS (péc pretendenta izvéles).
Ekonomikas institiits
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Nakotnes energétika ir saistita ar kodolsintézes reaktoru attistibu

Turpinajums no 1.Ipp.

Iekartas ar $adu shému $odien jau ir bijis iespéjams panakt
nelielu energoefektivitati, tas ir, ar tas palidzibu atbrivot vairak
energijas, neka tika iztéréts plazmas sildisanai, tomér, lai ener-
gijas raza butu ievérojama, nepiecie$ams uzbuveét patiesi lielu
reaktoru. Tas ir tiesi tas, kas $odien tiek radits Eiropa: Starptau-
tiskais eksperimentalais kodolreaktors ITER, kas atrodas Franci-
jas dienvidos, solas bit 30 m augsts un svérs 23 tikstosus tonnu.
To planots uzbavet lidz 2025. gadam, un, péc ekspertu domam,
ripniecibas limeni tas sasniegs tikai ap 2060. gadu. Pie tas izvei-
dosanas strada Eiropas Savienibas valstis, Krievija, ASV, Japana,
Indija, Dienvidkoreja un Kina. 2020. gada augusta vida sakas re-
aktora montazas faze. Projektéjot reaktoru, liela uzmaniba tika
pievérsta radiacijas drosibai gan normalas darbibas laika, gan
iespéjamo negadijjumu laika. Kad vien iespéjams, reaktora kons-
trukcija tiks izmantoti materiali, kas jau ir parbauditi kodolener-
getika. Tadé] ierosinata radioaktivitate bus salidzinosi maza.

Kadi bija jasu pétijuma uzdevumi? Pastastiet lidzu ari ne-
daudz par pasorganizésanas fenomenu.

Attieciba uz musu pétjjuma uzdevumiem, tos pat ir grati
parskaitit — ta ir ari izejmaterialu fizikali kimisko ipasibu pé-
tidana, ta ir ari to radiacijas ipasibu izpéte, tas ir ari paraléls
pétijums to razo$anas tehnologiju joma lielos apjomos un no-
stradato konstrukciju un materialu izpéte.

Radiacijas ietekme uz materialiem dazreiz ir noslépumaina
un neparedzama. Spilgts piemérs: gan metalos, gan izolatoros
ilgstosas apstaroSanas laika paradas burbuli (tukSumi), kas ir
materiala iek$éja sabrukuma pazime. Dazreiz $ie burbuli pasi
ierindojas regularas rindas, veidojot ta saukto virsrezgi. So
fenomenu sauc par pasorganizé$anos. Ja apstaro$ana tiek no-
nemta, virsrezgis sabruk, to uztur tikai nepartraukti apstaro-
jot. Bet, ja jus turpinasiet apstaro$anu, virsrezgis ari sabruks, jo
burbuli tiks uzpusti un saplaks. Tas izskatas savadi, bet vél sa-
vadak ir tas, ka, ja eksperimentu atkarto tados pasos apstaklos,
virsrezgis var neparadities vispar. Apstarotais materials uzvedas
ka kapriza meitene: es gribu - es negribu. Tas ari liecina par loti
sarezgitu un grati prognozéjamu pasorganizésanas fenomenu.
Pasorganizésanas paradiba ir starpdisciplinara, ta ir universala
un sastopama dazadas fizikas, kimijas u.c. problémas. Tapéc
laboratorija stradajosie ir universali specialisti. Sadi specialisti
ir loti pieprasiti un zina, ka stradat produktivi. Nav nejausiba,
ka musu maza laboratorija par pagajuso 2020. gadu institatam
nodrosinaja 61 zinatnisko publikaciju citéjamos Zurnalos.

Kapéc par jusu projekta partneri izvéléjaties grupu no Tartu?

Vél padomju laikos Tartu tika dibinata lielaka radiacijas fi-
zikas zinatniska skola ne tikai PSRS, bet ari visa pasaulé. Aka-
démikis Ceslavs Luic¢iks tur nodibinaja dielektrisko kristalu
fizikas skolu un ietekméja pétniecibas attistibu $aja joma Latvi-
ja, Kazahstana, Krievija un Kirgizstana. Pagajusa gadsimta 60.
gadu sakuma ar §is skolas dibinataju profesoru Ceslavu Lug¢iku
saka stradat Kurts Svarcs, kur§ péc tam turpinja darbu Lat-
vija, Salaspils reaktora, un péc tam kluva par Latvijas Zinatnu
akadémijas isteno locekli. Kops ta laika sakas augliga sadarbiba
starp miisu valstim. Starp citu, ari Ceslava Lus¢ika déls Alek-
sandrs ir profesors, Latvijas Zinatnu akadémijas arzemju locek-
lis un misu galvenais lidzgaitnieks.

Vai visi eksperimenti tika veikti Tartu?

Protams, né, dazi eksperimenti tika veikti musu institata sa-
darbiba ar spektroskopijas laboratoriju, kas projekta CAMART?2
ietvaros iegadajas daudz modernu pétijumu aprikojumu. Bet
dala eksperimentu tika veikta Eiropas liela méroga pétniecibas
centra, sinhrotrona paatrinataja MAX IV Lunda, Zviedrija. Ta
palai$ana notika pavisam nesen, 2015. gada augusta. Pirmie
elektronu stari tika paatrinati 528 m gara sinhrotrona gredzena
lidz 3 GeV energijai. Sinhrotrona elektronu kali gandriz gaismas
atruma cirkulé gredzenveida vakuuma caurulé. Spécigi “lieces”

magnéti virza elektronus pa apli, savukart “fokuséjosie” magneé-
ti saspiez elektronu staru, parvarot to savstarpéjas atgrai$anas
spéku. Visbeidzot, elektroni iziet cauri ipaSiem magnétiem, kas
tos “izstumj” mala. Ka rezultata rodas rentgenstaru impulsi, kas
pazistami ka sinhrotrona starojums. Sadu centru ir griti izvei-
dot un uzturét mazam valstim. Tapéc tur ir uzbuvéta Somijas
un Igaunijas pétniecibas iekarta, lai pétitu dazadu materialu ipa-
§ibas vakuuma ultravioleta starojuma joma. Nesen, 2020. gada
oktobri, més veicam dazadu kristalisko materialu analizi, kuru
radiacijas pretestiba un Ipasibas ir svarigas un interesantas masu
projektam EUROfusion konsorcija ietvaros.

Lunda tiek buvéts European Spallation Source (ESS), kas
bas Eiropas jaudigakais neitronu avots. ESS meérkis ir izman-
tot neitronus, lai smalki izpétitu vielas ipasibas. Aukstie un ul-
traaukstie neitroni ir fantastiski spécigi zondésanas riki - bez
ladina tie viegli ieklust parauga, un sarezgitas noteik$anas un
informacijas apstrades metodes lauj izpétit daudzas statiskas un
dinamiskas paradibas atomu limeni. Fiziki par spallésanu (spal-
lation) sauc procesu, kad energétiska dalina no mérka atoma
“saskel” nedaudz protonu un neitronu. Sadas skelsanas vai sa-
dali$anas rezultats ir spéciga neitronu plasma (protoni brem-
z& mérka materiald). Si metode lauj iegiit neitronu spilgtumu
desmitiem reizu lielaku neka visspécigakajos reaktoros, ka arl
dazus trikus, pieméram, plismas jaudas profilésanu laika, kas
fizikiem dazreiz ir nepiecie$ami. Ka jas varat iedomaties, visiem
iepriek§minétajiem pétijumu centriem, tehnologijam un zinat-
niskajam pieejam nepiecieSami materiali, kas spé darboties
ekstremalos apstaklos. Tagad ir pienacis laiks runat par musu
projekta batibu un galvenajam idejam.

Kadi materiali ir jasu interesu lauka?

Visi materiali, kas lieto$anas laika tiek paklauti radiacijai, ir
musu intere$u lauks. Un $adu sféru ir vairak, neka varétu skist
no pirma acu uzmetiena. Tas ietver kodolmedicinu, augstas
energijas fiziku, materialus kosmosam un, protams, kodolener-
giju. Visur mums jazina $o materialu ipasibas, ka tie mainisies
to pielieto$anas laika.

Vai tas nozimé, ka varésiet paredzét kadu no $im ipasibam,
izmantojot esosos eksperimentalos datus, un teorétiskas ide-
jas par starojuma un vielas mijiedarbibas procesiem?

Tas, ko més daram, lauj izprast un paredzét jebkuras cietas vie-
las 1pasibas, kas $obrid ir starojuma paklautiba vai ieprieks bijusi
zem starojuma. Més domajam, ka més to daram labi. Més esam
vieniga grupa no Austrumeiropas, kas izturgjusi visus EUROfu-
sion projektu konkursa atlases posmus. Mums ir izdevies apsteigt
pat to valstu grupas, kuram ir savi aktivi kodolreaktori.

Bet §1 ir tikai viena dala no masu darba. Ka jau minéju ie-
prieks, masu darba téma neaprobezojas tikai ar kodolreakto-
riem. Izmantojot musu pieredzi un zinaSanas, més izvirzijam
lidzigus uzdevumus, lai prognozétu radiacijas detektoru (scin-
tilatoru) ipasibas, kas tagad tiek izmantoti CERN (i ir Eiropas
Kodolpétniecibas organizacija, pasaulé lielaka augstas energijas
fizikas laboratorija, kas atrodas netalu no Zenévas). Viens no
misu projektiem, kuru pabeigsim Sogad, ir saistits ar scintila-
toru ipasibu prognozésanu augstas energijas fizikai un medici-
niskajai diagnostikai. Nakama joma, kura vélamies darboties,
ir kosmoss. Jo, tiklidz més pacelamies augstak no miisu Zemes
virsmas, radiacijas intensitate dramatiski palielinas un materia-
lu uzvediba kosmosa orbita ir pilnigi at$kiriga, nevis tada pati
ka uz Zemes virsmas. Tagad ministru limeni notiek sarunas par
sadarbibu ar Eiropas Kosmosa agentiiru, un viena no jomam
bas materialu izpéte.

Jus mingjat, ka $aja projekta daudz ir izdarits pirmo reizi gan
eksperimentali, gan teorétiski. Pirmo reizi Latvija, vai pirmo
reizi pasaulé?

Pirmo reizi pasaulé. Apstarotajos paraugos bija iespé-
jams atklat kaut ko tadu, ko iepriek$ neviens nebija novéro-
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LU Cietvielu fizikas institata zinatnieki MAX IV sinhrotrona Zviedrija. Spektroskopijas laboratorijas pétnieki Dr. E. Elsts un Dr. V. Pankratovs un
Pasorganizéto sistému kinétikas laboratorijas pétnieki Dr. A. Popovs un A. Platonenko.

jis. Daudzi pienéma, ka ta varétu but, bet nevaréja to redzét
tiesi. Bet, lai to izdaritu, ir paveikts Joti daudz darba. Es jums
pastastiSu vairak un varbut sarezgitak. Ja apstaro materialu ar
gamma stariem (rentgena stariem), tad varat nemt paraugu,
ievietot to kabata un doties to parbaudit. Neitronu gadijuma
to nevar izdarit, jo, ka saka fiziki, paraugs sakarst. Ne tapéc,
ka tas ir karsts temperatiiras zina, bet gan tapéc, ka tas klast
radioaktivs, un biezi vien ir jagaida 5-10, dazos gadijumos pat
20 gadi, lidz $o paraugu parbauda fizikas laboratorija. Dazi no
$aja pétjjuma cikla paveiktajiem darbiem tika veikti ar parau-
giem, kurus es atvedu no Spanijas jau pirms 10 gadiem. Vini
Spanija ieradas 1998. gada no Oakridzas (Amerikas Savienotas
Valstis). Oakridza ir reaktors, kur tika apstaroti daudz mate-
rialu. Tatad paraugus, kurus més tagad esam pétijusi, pagajusa
gadsimta septindesmitos gados apstaroja neitroni, un tie nebija
analizéti visus Sos gadus, jo tos vienkarsi nevaréja panemt un
veikt fizikalus pétijjumus. Un rodas jautajums, kas notika ar
$iem paraugiem, kad tie vél bija loti radioaktivi, kadas ipasi-
bas viniem piemita? Un tagad més varam paredzét dazas §adu
materialu ipasibas.

Kas tiek domats runajot par moderniem funkcionaliem ma-
terialiem?

Materialu ir daudz, periodiska tabula lauj mums izveidot
bezgaligu savienojumu skaitu. Bet ir noteiktas tehniskas spe-
cifikacijas, katram konkrétajam lietojumam ir ta sauktais iss
materialu saraksts. Un $aja saraksta materiali tiek izvéléti péc
daudziem kritérijiem. Iedomajieties, ka man ir divi perspektivi
materiali. Pienemsim, ka man ir, pieméram, A paraugs un B
paraugs. Lai A ir 10 reizes labaks neka B paraugs. Bet nav reali
to pagatavot lielos daudzumos, tas bis vai nu loti dargs, vai ari
nevarés nodrosinat absolatu ipasibu viendabigumu visa tilpu-
ma un ta talak. Tapéc més pakavéjamies pie materiala B, kas ir
nedaudz sliktaks par A, bet més censamies uzlabot ta ipasibas,
lai tuvotos idealam. Katram pielietojumam ir sava materialu iz-
véle, kas balstas ne tikai uz to tehniskajiem parametriem, bet
arl uz to, ka tos var razot pietickama apjoma pasaulé esosas
rupnicas.

Projekta realizacija jus iesaistijat ari studéjosos. Aleksandr,
ko jums deva $is projekts?

Aleksandrs Platonenko: Vélos uzsvért, ka lielaka dala dar-
ba, par kuru més $odien runajam, tika veikta EUROfusion pro-
jekta ietvaros. Tie ir starptautiski centieni izveidot nakamas pa-
audzes reaktoru, kura pamata ir kodolsintéze. Un $o vérienigo
projektu var paveikt ar visu eiropiesu kopigiem spékiem, pat
no tam valstim, kur kodolenergija $kiet neiedomajama. Liela
projekta visi strada pie mazam témam. Varu runat ari ka stu-
dents, kurs, balstoties uz $iem projektiem, dabija labu darbu un
projekta ietvaros uzrakstija disertaciju, kuru méginasu aizstavet
$ogad. Grupai no Tartu bija ari savs doktorants, kur$ jau bija
aizstavéjies. Projekts man ka studentam deva iespé&ju apmeklét
konferences, macities citas vietas, piedalities skolas un semina-
ros un sazinaties ar ievérojamiem Eiropas zinatniekiem. Runa,
ka Latvija dazreiz ir griti atrast vietu doktorantura, lai studétu.
Kopuma ta ir taisniba, tacu tik lieli starptautiski projekti ir lie-
liska iespéja. Ta rezultata péc doktora studiju pabeig$anas izgli-
tiba ir pasaules limena.

Kas, jasuprat, ir nepiecieSams, lai izveidotu spécigu lidzigi
domajosu cilvéeku komandu, kas spéj pieteikt un istenot liela
meéroga starptautisku projektu?

Aktiva eksperimentatoru un teorétiku sadarbiba ir loti
svariga projekta panakumiem. Pirmkart, eksperimenti ar ma-
terialu apstaro$anu ir loti dargi, un darbam ar tiem nepiecie-
$ams ilgs gaidiSanas laiks lidz paraugu radioaktivitate sabrak.
Tadé] radiacijas procesu datormodelésana var un patiesam lauj
ietaupit daudz laika un naudas. Turklat modelésana lauj prog-
nozét ekstremalakas situacijas. Otrkart, eksperimentalo datu
teorétiska analize lauj prognozét materialu uzvedibu visdaza-
dakas situacijas. Musu komanda ir divi labi zinami radiacijas
procesu kinétikas specialisti perspektivajos kodolmaterialos
- Vladimirs Kuzovkovs un Jevgeénijs Kotomins, daudzu pub-
likaciju un gramatas “Difizijas kontroléto procesu musdienu
aspekti: kooperativas paradibas bimolekularas reakcijas” autori
(North Holland, Elsevier), kas veltita sarezgitiem paSorganizésa-
nas procesiem, par kuriem runajam ieprieks. Liela méroga da-
torsimulacijam meés izmantojam gan vietéjo Institata klasteru,
gan superdatorus Eiropa (Italija, Vacija).

Pédgjos gados zinatné ir pierasts raksturot zinatnieka limeni
ar skaitli - Hirsa indeksu, H. Pats Hir$s (J.E. Hirsch), popularize-
jot savu ideju, pamanija, ka zinatnieks ar H = 18 indeksu atbilst
profesoram prestiza pasaules limena universitaté. H = 45 indekss
atbilst dalibai ASV Nacionalaja zinatnu akadémija (NAS). No §i
viedokla miisu maza laboratorija (tikai 9 darbinieki ievéléti kon-
kursa kartiba) izskatas diezgan pienacigi. Mums ir zinatnieks
ASV akadémika limeni: profesora Jevgénija Kotomina indekss
H = 51 ar 500 publikacijam. Pastav spéciga “starptautisko pro-
fesoru” grupa: ieskaitot mani, Anatoliju Popovu (H = 31), ka ari
citus komandas loceklus: Olgerts Dumbrajs (H = 26), Vladimirs
Kuzovkovs (H = 22), Deniss Grjaznovs (H = 18).

“Advanced experimental and theoretical analysis of defect evolution
and structural disordering in optical and dielectric materials for fusion
applications” (Defektu evoliicijas un struktiiras izjaukSanas eksperimen-
tala un teorétiska analize optiskajos un dielektriskajos materialos kodol-
sintézes reaktoriem) ir EUROfusion administréts projekts.

Laikrakstam “Zinatnes Véstnesis”
sagatavoja Ilona Gehtmane-Hofmane
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IN MEMORIAM

“Laimigs un spécigs sava gariguma ir tas cilveks,
kuram sirds degsme nezid lidz pat sirmam vecumam.”
Janis Klétnieks

Janis Kletnieks
(23.06.1929-01.01.2021)

2021. gada 1. janvari muziba
aizgajis viens no RTU veéstures pét-
niekiem, pensionétais Geodézijas
katedras docents, RTU Goda dar-
binieks (2006), Latvijas Zinatnu
akadémijas Goda doktors (Dr. sc.
ing. honoris causa; 2005) Janis Ol-
gerts Klétnieks.

Docents J. Klétnieks bija vi-
dzemnieks - dzimis 1929. gada
23. junija Priekulu pagasta ka
jaunakais deéls triju bérnu gimene.
Parasti vinu visi sauca par Jani, un
otrais vards rodams vien personas
dokumentos, nav minéts pub-
likacijas un neparadas uz gramatu vakiem. Ziema Klétnieku
gimene dzivoja Césls, vasaras — Priekulos. Janis macijas Césu
2. pamatskola, tad — Priekulu Lauksaimniecibas skola un Césu
vidusskola. Tévs bija nodomajis pastariti atstat par saimnieku
dzimtas majas, tapéc puika jau bérniba iepazina lauku darbus
un péc téva naves 1945. gada bija liels atbalsts matei un savai
gimenei, apstradajot zemi un palidzot gimenei izdzivot.

1947. gada gimene parcélas uz Rigu, un Janis 1947./1948.
macibu gada macijas Rigas 1. vidusskolas 11. klasé, kuru ab-
solvéja 1948. gada. Vidusskolas telpas, Raina bulvari 8, atradas
arl Rigas Raina 8. vakara vidusskola, vin$ ka eksterns beidza tas
12. klasi un varéja studét. Velme klat par kimiki nerealizéjas -
uz 25 vietam 1948. gada bija pieteikusies 210 jaunie$u, un par
studentiem arpus kartas tika uznemti 16 ar medalam beigusie
vidusskolu absolventi. Janis bija 31. Un sapnis par kimijas stu-
dijam izgaisa. Vin$ bez problémam iestajas Latvijas Lauksaim-
niecibas akadémijas Zemes iericibas fakultaté, tad izdomaja
pariet uz partikas tehnologiem, bet tas vinam neizdevas, un ta
vins 1953. gada ieguva inZeniera zemes ierikotaja kvalifikaciju.
Jauno specialistu norikoja darba Latvijas PSR Lauksaimnieci-
bas ministrijas Latvijas valsts Lauku celtniecibas projektésanas,
melioracijas un elektrifikacijas institata, kur vins par geodézistu
nostradaja cetrus gadus.

1957. gada jalija J. Klétnieks pargaja darba par zinatnisko
lidzstradnieku Latvijas Valsts universitates (LVU) Fizikas un
matematikas fakultates Astronomiskaja observatorija. Vina
milestiba bija zvaigznes, un 1957. gada jaunais inZenieris ie-
saistfjas Starptautiska Geofiziska gada aktivitatés. 1959. gada
piedalijas Starptautiska zinatniskas sadarbibas gada zinatniskas
programmas “Laika un geografiska garuma noteiksana” izpilde.
Ar pasazinstrumentu J. Klétnieks observéja vairak neka 3000
zvaigznu poziciju un aprékinaja 174 preciza laika pulkstenu
korekcijas. 1958. gada J. Klétnieks kluva par Laika dienesta va-
ditaju, bet 1959. gada devas uz Maskavu, lai studétu un iegatu
zinatnu kandidata gradu.

Jau 1957. gada “Etalona laika biletena”, kas iznaca krievu va-
loda, publicéts vina pirmais zinatniskais raksts “Astronomiski
noteiktie pulkstena labojumi”. J. Klétnieka disertacijas tému —
“Laika novérojumu precizitates paaugstinasanas iespéjas”, 1960.
gada praktizéja Valsts Astronomiskaja instittta Maskava, 1961.
gada - Valsts Galvenaja observatorija Pulkova pie profesora
Nikolaja Pavlova (1902-1985). Pasaulslavenaja Pulkovas obser-
vatorija J. Klétnieks bija vienigais novérotajs no Latvijas. 1961.
gada vin$ pabeidza Maskavas Universitates Astronomijas insti-
tata aspirantiru.

Pedagogisko darbu LVU J. Klétnieks saka 1958. gada, ne-
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klatniekiem vadot praktiskos darbus geodézija, visparigaja un
praktiskaja astronomija. 1959. gada publicéti vina pirmie po-
pularzinatniskie raksti, tostarp zurnala “Zvaigznota Debess’, ar
kuru izveidojas ilggadiga sadarbiba. Iesakta disertacija netika
aizstavéta, un ari darbu universitaté J. Klétnieks partrauca.

Sakot no 1962. gada, J. Klétnieks pedagogisko darbu turpi-
naja Rigas Politehniskaja institata (RPI). RPI bija citi projekti
un astronomiju nacas nomainit pret geodéziju. Celtniecibas
fakultates Buvrazo§anas (1962-1967), Geodézijas (1967-1975),
Celu, tiltu un geodézijas (1975-1983) katedras un InZenier-
celtniecibas fakultates Celu, tiltu un geodézijas katedra (1983-
1990) vin$ stradaja par vecako pasniedzéju, 1983. gada tika ie-
véléts un 1985. gada apstiprinats par docentu. Macijis geodézi-
ju, inZeniergeodéziju, aerogeodéziju, vadijis macibu prakses, iz-
veidojis specializéto fotogrammetrijas laboratoriju RPI, vadijis
pirmo Riga buvéjamo 24 stavu éku geodézisko nodrosinajumu,
piedalijies inzeniergeodéziskajos darbos daudzas inzenierbuves
(Pétera baznicas torna un Rigas radio un televizijas torna meta-
la konstrukciju montazas geodéziskaja kontrolé u. c.), tiltu kon-
strukciju parbaudés un deformaciju novéro$ana. 1969. gada J.
Kleétnieks absolvéja Maskavas Geodézijas, aerofotouzmeérisanas
un kartografijas inZenieru institata aspirantru un saka stradat
pie disertacijas “Kosmiskas triangulacijas telpisko virzienu no-
teikSanas precizitates pétijumi”. Veselibas problému dé] ta neti-
ka izstradata un aizstavéta. 1973. gada stazéjies fotogrammetrija
Bratislavas un Pragas tehniskajas augstskolas.

Latvijai atgustot valstisko neatkaribu, radas nepieciesamiba
atjaunot geodézijas specialistu sagatavo$anu. Par Rigas Teh-
nisko universitati pardévétaja RPI to veicinaja J. Klétnieks, jau
80. gadu beigas izstradajot macibu programmu lietiskaja geo-
dézija. Veicot reorganizaciju 1991. gada, atkal tika izveidota
Geodézijas katedra, par tas vaditaju iecelts J. Klétnieks, kurs $o
amatu pildija lidz 1995. gadam. Vina parzina bija geodézijas,
astronomijas, fotogrammetrijas, inZzeniergeodézijas un globalas
pozicioné$anas metozu kursi un magistra darbu vadi$ana. Lidz
1999. gadam J. Klétnieks bija docenta amata, vina vadiba izstra-
datas vairak neka 70 zinatniskas pétniecibas témas.

Nozimigas J. Klétniekam bija Latvijas zinatniskas ekspe-
dicijas Egipté. 2002. gada februari vins fran¢u arhitekta Bru-
no Delana veidotaja pétnieku grupa piedalijas Egiptes Jaunas
valsts valdnieka Tutmosa III laika pirms 3500 gadiem buvéta
7. templa pilona konstruktivo detalu telpiska novietojuma un
sienu epigrafiju attélojumu izpété ar digitalas fotogrammetrijas
metodém. Latvijas ekspedicija devas uz Egipti vélreiz - 2004.
gada, lai ar jaunu digitalas uzmérisanas instrumenta skenésa-
nas aparatiiru nodrosinatu valdnieces Hat$epsutas laika (15. gs.
p- m. é&.) buvéta templa 8. pilona izpéti. Ka atzinis docents J.
Kleétnieks, ekspedicijas rezultata “tika sperts jauns solis senatnes
pieminek]u dokumentacijas tehnologija, kas nostiprinaja Latvi-
jas zinatniskas ekspedicijas prioritati pasaules kultaras manto-
juma izpétes joma”

Ar saviem pétijumiem un tajos giitajam atzinam par Egipti J.
Klétnieks ieintereséja daudzus. Vins stastija par tiem dazada as-
pekta, tostarp 2008. gada LZA Senata sédé, gramatu atklasanas,
rakstija RTU laikrakstam “Jaunais InZenieris”, ieglistot arvien
vairak interesentu ne tikai par sevi, bet ari par austrumu kul-
taru, senajam civilizacijam, piramidam. Egiptologija vin$ bija
vésturnieka Franca BaloZza darba turpinatajs un ar Karnakas
templa un DZosera piramidas pétijumiem pievérsis sev pasaules
zinatnieku uzmanibu. Latvijas ekspedicija Egipté piedalijas ari
geologijas zinatnu doktors, LU profesors Valdis Seglins ar kuru
J. Klétnieks lidz maza beigam apsprieda abu zinatniskas intere-
ses un recenzéja vina seSas monografijas (2015-2016).

Filmu studija “Gilde” uznemtas divas zinatniski popularas
filmas par Latvijas zinatnisko ekspediciju Sakara, Egipte. 2008.
gada iznaca gramata “Muzibas valdnieki’, kura tika skaidroti
hieroglifu teksti piramidas un papirusos, pirmo reizi latvieSu
valoda tika sniegts tik plass ieskats égiptie$u ticéjumu pirm-
sakumos. J. Klétnieks sava muza ir sarakstijis vairak neka 450
zinatniskos un macibu metodiskos darbus, taja skaita ir autors

vai lidzautors paris desmitiem gramatu. Pédéja no tam - “Seno
laikmetu lokos” - izdota 2017. gada.

Ipasi jaizce] vina devums RTU véstures izpété. Ar vina lidz-
dalibu tapusas gramatas par Bavniecibas fakultates vésturi un
monografijas “Augstakas tehniskas izglitibas vésture Latvija”
piecas gramatas (2002-2017). Vins ir viens no apjomigas mo-
nografijas autoriem, ka arl redkolégijas loceklis. Pétijis RTU
priekstecu, Rigas Politehnikuma, RPI vésturi, saistibu ar ar-
zemju inZenieriem, macibspéku un ievérojamu inZenieru bio-
grafijas, geodézijas un astronomijas vésturi, referéjis RPI/ RTU
zinatniskajas konferencés, bijis RTU zinatnisko rakstu sérijas
“Zinatnu un augstskolu vésture” redakcijas kolégijas loceklis
(2002-2016), pievérsies ari tehnisko fakultasu vésturei Latvijas
Universitaté. Pétnieciba vinu aizrava, fascinéja, gandarija, un
vina uzrakstitais ir bagatiba, ko baudam més visi un kas paliks
nakamibai. Bija vél vairakas ieceres, datora saglabajusies nepub-
licétu gramatu melnraksti. Vin$ zinaja, ka visus dzives mérkus
nekad nav iespéjams realizét un loti kritiski izturéjas pret sevi
un varbat par agru pielika punktu tam, ko vél varéja uzrakstit.

No 1979. gada aktivi piedalijies Latvijas Zinatnu véstures
asociacijas darbiba, 1992. gada ievéléts par viceprezidentu,
2002. gada - asociacijas Goda biedru. Baltijas zinatnu un tehni-
kas véstures konferencés referéjis par astronomijas, geodézijas
un inZenierzinatnu izglitibas jautajumiem. 2003. gada Baltijas
Zinatnu veéstures un filozofijas asociacijas Generalaja asambleja
tika ievéléts asociacijas valdé, 2006. gada - ievéléts par Lietuvas
Zinatnu veéstures asociacijas Goda biedru. 2005. gada J. Klét-
nieks ievéléts par LZA Goda doktoru, 2006. gada apbalvots ar
IV 8kiras Triju Zvaigznu ordeni un ieguvis RTU Goda darbi-
nieka nosaukumu. 2013. gada sanémis augstako apbalvojumu
meérniekiem - Goda zimi “Par nopelniem Latvijas mérnieciba”.

Ipasu interesi J. Klétnieks izradija par tautasdziesmam. Sa-
gaidot 90. jubileju, J. Klétnieks intervija popularzinatniskajam
zurnalam “Zvaiginota Debess” 2019. gada atzina, ka “latviesi
par maz parzina savu garigo mantojumu, kas atrodams tautas-
dziesmas, bet tas vajadzétu lasit katram. Katru vakaru pirms
gulét ieSanas derétu kadu pantinu izlasit un mierigi padomat, ta
celot savu latvisko dziveszinu”

So rindu autores dzivé J. Klétniekam bija ipaga loma - jaunu
darbinieci RPI 1989. gada vins nopétija un noteica: “Tu vari bat
krésls, bet ne tukss. Tadi, kas neko nevar un negrib izdarit, mums
nav vajadzigi! Tev jadarbojas, un es novélu, lai Tu nebutu tukss
krésls! Un Tev ir japrot un javar atvért jebkuras durvis!” Talaja
1989. gada teiktais bija labs pamudinajums, bet grati izpildams
uzdevums atvért jebkuras durvis un parvarét bailes uzrunat jeb-
kuru cilvéku neatkarigi no vina ienemama amata. Iedrosinat un
dot padomu, “pagrust” pareizaja virziena vin$ prata. Atskatoties
uz musu lidzdarbo$anos trijos gadu desmitos, jaatzist, ka vins
bija viens no maniem “zinatnes téviem’, nakamais péc akadémi-
ka Jana Stradina. Cienijamais inZenieris ne vienreiz vien ir teicis,
ka arivina dzivé akadémikim bijusi liela un nenovértéjama loma,
kas sekméja daudzus pétijumus. Badams J. Stradina laikabiedrs,
ving drosi stavéja misu tautas dizgaram, viedajam lidzas geodé-
zijas, tostarp inzeniergeodézijas, kosmiskas geodézijas, astrono-
mijas, fotogrammetrijas, inZenierzinatnu vésture, labi orientéjas
ari etnografija, arheologija, latviesu folklora. Pateicoties J. Klét-
niekam, bijusi ari nozimigi notikumi mana personigaja dzive.
Cienpilnajas attiecibas ar lidzcilvékiem vins vienmér bija gatavs
palidzét, juta lidzi citu cilvéku nelaimém, zaudéjumiem un vil$a-
nas sapém, priecajas par citu veiksmi un panakumiem. Un taja
pat laika vins$ zinaja to smalko robeZskirtni, kad var runat un kad
labak neko nejautat.

Gramatas “Mazibas valdnieki” epiloga J. Klétnieks ierakstija
bérniba pasa un mates lasito gramatu autora, bengalu rakstnie-
ka Rabindranata Tagores vardus: “Es esmu nonacis pie muzibas
robezas, kur neztid nekas — ne ceriba, ne laime, ne asaru migla
skatita vaigu vizija”. Lai tev, kolégi, ieejot pa muzibas vartiem,
mazigs miers muazibas valdnieku vida!

RTU profesore Alida Zigmunde

IN MEMORIAM

Viktors Snieckus
(1.08.1937 - 18.12.2020)

83 gadu vecuma muziba devies Latvijas Zinatnu akadé-
mijas arzemju loceklis kops 2016. gada, pasaulé pazistamais
kimikis-organikis Viktors Algirds Sniec¢kus (Viktoras Algirdas
Snieckus).

Viktors Snieckus dzimis 1937. gada 1. augusta, Kauna ve-
terinararstu gimené, vina mate bija igauniete un tévs - lietu-
vietis. 1944. gada gimene devas béglu gaitas uz Vaciju, un péc
tam 1948. gada uz Kanadu. BSc gradu kimija V. Snieckus iegu-
va Albertas Universitaté Kanada, kur stradaja pie jodonija salu
atklajéja profesora R. Sandina. Péc MSc studijam Kalifornijas
Universitaté Berklija (prof. D.S.Noyce) un PhD studijam Ore-
gonas Universitaté pie prof. V.Boekelheide, vin$ gadu pavadija
pécdoktorantaras studijas pie O.E.Edvardsa Otava. 1966. gada
V. Snieckus uzsaka sekmigu profesora karjeru 32 gadu garu-
ma Vaterlo Universitaté Kanada. Saja laika interesantu izvéli
V. Snieckus izdarija sadarbiba ar Monsanto firmu, izstradajot
jaunu tehnologiju. Ta vieta, lai sanemtu firmas piedavato pa-
tentu, vins izvéléjas Monsanto finanséjumu pétniecibas granta
veida savai laboratorijai uz 5 gadiem (1992-1998). Kops 1998.
gada V. Snieckus iegist prestizo kimika un filantropa A. Bade-
ra (Alfred Bader) profesora vietu Kingstonas Queen’s Universi-
ty Kanada. Ar zinatni V. Snie¢kus turpinaja nodarboties turpat
Kingstona, sanemot ari A. Badera emeritéta profesora vietu
2009. gada un dibinot firmu Snieckus Innovations, kas nodar-
bojas ar mazu molekulu sintézi farmaceitiskajai industrijai.

Viktors Snieckus 40 gadus nodarbojas ar litija organisko

Kimiju, un visi pasaules kimiki zinaja par Snieckus metodi.
Vin$ attistija jaunu metalorganiskas kimijas virzienu - orto-
vadito metalésanu (DoM; directed ortho-metalation), un pa-
plasinaja $o metodi no aromatiskajiem lidz heteroaromatiska-
jiem savienojumiem, novedot to lidz pilnibai. Vina vadiba tika
izstradata ari §is metodes variacija - DReM (directed remote
metalation). Abas reakcijas ir nosauktas Snie¢kus varda, un
tas ir liels gods, kas sasniegts jau kimika dzives laika. Viktors
Snieckus bija lidzautors >300 publikacijam, vina vadiba abas
minétajas Universitatés tika aizstavétas 40 doktora disertacijas
un vismaz Cetru arstniecibas lidzeklu sintézes metodes pama-
tojas uz Snieckus reakciju.

Budams istens Baltijas patriots, V. Snieckus kopa ar ci-
tiem BaltieSu emigracijas otras paaudzes kimikiem - saviem
domu biedriem igauni Jaan Pesti un lietuvieti Jonas Duncia,
1999. gada saka realizét ideju par Baltijas kimiku konferen-
ces rikosanu. 2000. gada Snieckus vadiba Vilpa notika pirma
BOS (Balticum Organicum Syntheticum) konference, kas pul-
céja vairak neka 250 Baltijas un pasaules kimiku un aizsaka
tradiciju, kas turpinas katru otro gadu kada no Baltijas val-
stu galvaspilsétam lidz Sodienai. Profesora V. Snieckus saites
ar Latviju sakas jau 2000. gada pirmas BOS konferences laika
Vilpa un turpinajas visus $os gadus. Vislielaka saskare Latvi-
jas kimikiem bija tris BOS konferenc¢u laika Riga 2004., 2010.
un 2016. gada. Riga pirma BOS konference tika noorganizé-
ta 2004. gada, kuru akadémikis Janis Stradin$ raksturoja ka
pirmo lielako starptautisko kimiku saietu neatkarigaja Lat-
vija. Bez tam V. Snieckus piedalijies 2003. gada P. Valdena 3.
simpozija Riga, kad tika atklats Paula Valdena piemineklis un
2014. gada Malpili, kad tika organizéta pre-BOS konference
par medicinas kimijas problémam. Tadéjadi Viktora Snieckus
izlolota ideja — atvest uz Lietuvu, Igauniju un Latviju pasau-

les ievérojamakos zinatniekus
organiskaja kimija (to starpa 7
Nobela laureatus) un laujot tiem
idejiski mijiedarboties ar Baltijas
valstu kimikiem un studentiem
- pieradijusi savu dzivotspéju jau
20 gadu garuma.

Blakus iespaidigam apbal-
vojumu klastam, ko pieskirusi
Kanadas un citu valstu kimiku
organizacijas, V. Snieckus ir sa-
némis ari vairakus Lietuvas un
Igaunijas apbalvojumus. Kop$
1999. gada vin$ ir Lietuvas Zi-
natnu akadémijas loceklis, 2002.
gada sanémis Lietuvas Republikas Gedimina ordeni, kop$
2009. gada ir Tallinas Tehnologijas Universitates Honoris Cau-
sa un kops$ 2010. gada ir Lietuvas Zinatnu akadémijas laureats.

Jebkura dzives situacija profesors Viktors Snieckus bija sa-
biedribas dvésele, vin$ bija ari izcils dZeza un klasiskas ma-
zikas pazinéjs un klausitajs. Viens no vina milakajiem kom-
ponistiem bija igaunis Arvo Pérts. Vienmér varéja apbrinot
Viktora zinasanas un erudiciju tik dazadajos muzikas zanros.
Studenti un kolégi visa pasaulé zinaja, ka ar profesoru bus
jaspeélé slavena atminas spéle “kardinals Pafs”, tomér neviens
pilniba nevaréja sacensties ar vinu ari $aja joma.

Foto: B. Clarki

Paldies diZajam orto-litijée$anas Meistaram par maza devumu
organiskaja kimija un Baltijas kimiku varda ne$anu plasaja
pasaulé!

LZA akadémikis Péteris Trapencieris




“Zinatnes Vestnesis” 2021. gada 25. janvaris

Aizstavesana
2020. gada 11. decembri Rigas Tehniskas universitates pro-
mocijas padomes “RTU P-09” attalinata, atklata sedé AGITAI
DONINALI tika pieskirts zinatniskais doktora grads (PhD) eko-
nomika un uznémeéjdarbiba. Balsosanas rezultati: par - 10, pret
- 0, atturas - 0.

*

%

2020. gada 15. decembri Daugavpils Universitates Tie-
sibu zinatnes promocijas padomes atklata sédé JANIM
KARSENIEKAM tika pieskirts zinatniskais doktora grads
(PhD) tiesibu zinatné. Balso$anas rezultati: par — 7, pret - 0,
atturas - 0.

*o ok

*

2020. gada 17. decembri Rigas Tehniskas universitates pro-
mocijas padomes “P-01” atklata sédée GUNAI SAKAINEI tika
pieskirts zinatniskais doktora grads (PhD) kimijas nozaré, or-
ganiskas kimijas apak$nozaré. Balso$anas rezultati: par - 6, pret
- 0, atturas - 0.

* %

"

2020. gada 18. decembri Rigas Tehniskas universitates
promocijas padomes “RTU P-09” attalinata, atklata sédé
ANGELINAI ROSALI tika pieskirts zinatniskais doktora grads
(PhD) ekonomika un uznémeéjdarbiba. Balso$anas rezultati: par
-8, pret — 0, atturas - 0.

* %

%

2020. gada 18. decembri Rigas Tehniskas universitates pro-
mocijas padomes “RTU P-09” attalinata, atklata sedé BAIBAI
PLAVINALI tika pieskirts zinatniskais doktora grads (PhD) eko-
nomika un uznémeéjdarbiba. Balsosanas rezultati: par — 9, pret
- 0, atturas - 0.

*o ok

*

2020. gada 22. decembrT Rigas Tehniskas universitates pro-
mocijas padomes “P-04" atklata sedé MARTINAM IRBEM
tika pieskirts zinatniskais doktora grads (PhD) masinbaves un
mehanikas nozaré, masinu dinamikas apaksnozaré. Balso$anas
rezultati: par - 9, pret - 0, atturas - 0.

ok

"

2020. gada 28. decembri “Lauksaimniecibas un zivsaimnie-
cibas zinatnes, me7zinatne” ar specializaciju ,Mezzinatne” pro-
mocijas padomes attalinata atklata sédé BAIBAI JANSONEI
tika pieskirts zinatniska doktora grads (PhD) nozaré ,Lauk-
saimniecibas un zivsaimniecibas zinatnes, mezzinatne”. Balso-
$anas rezultati: par — 11, pret - 0, atturas — 1.

*k

2020. gada 29. decembri “Lauksaimniecibas un zivsaimnie-
cibas zinatnes, mezzinatne” ar specializaciju ,MeZzinatne” pro-
mocijas padomes attalinata atklata sedé ILZEI MATISONEI
tika pieskirts zinatniska doktora grads (PhD) nozaré ,Lauk-
saimniecibas un zivsaimniecibas zinatnes, mezzinatne”. Balso-
$anas rezultati: par — 12, pret - 0, atturas — 0.

***

2020. gada 29. decembri “Lauksaimniecibas un zivsaim-
niecibas zinatnes, mezzinatne” ar specializaciju ,MezZzinat-
ne” promocijas padomes attalinata atklata sédé OSKARAM
KRISANIM tika pieskirts zinatniska doktora grads (PhD) no-
zaré ,,Lauksaimniecibas un zivsaimniecibas zinatnes, meZzinat-
ne”. Balso$anas rezultati: par - 11, pret - 0, atturas - 0.

* %

"

2020. gada 29. decembri Rigas Tehniskas universita-
tes promocijas padomes “P-14” atklata séde RADIONAM
SALTANOVAM tika pieskirts zinatniskais doktora grads (PhD)
elektrotehnikas, elektronikas, informacijas un komunikaciju
tehnologijas nozare, elektriskas tehnologijas un automatika
apaksnozaré. Balsosanas rezultati: par - 7, pret - 0, atturas - 0.

kot

*

2020. gada 29. decembri Latvijas Lauksaimniecibas univer-
sitates “Lauksaimniecibas un zivsaimniecibas zinatnes, MeZzi-
natne” ar specializaciju “Lauksaimnieciba” promocijas padome
atklataja attalinataja sedé LAILAI DUBOVAI tika pieskirts
zinatniskais doktora grads (PhD) lauksaimniecibas un zivsaim-
niecibas zinatnes, mezzinatnes nozaré. Balsosanas rezultati: par
-7, pret — 0, atturas - 0.

* %

"

2020. gada 30. decembri “Lauksaimniecibas un zivsaim-
niecibas zinatnes, mezzinatne” ar specializaciju ,,MeZzinatne”
promocijas padomes attalinata atklata séde AGRIM ZIMELIM
tika pieskirts zinatniska doktora grads (PhD) nozaré ,Lauk-
saimniecibas un zivsaimniecibas zinatnes, mezzinatne”. Balso-
$anas rezultati: par — 12, pret - 0, atturas - 0.

*k

2020. gada 30. decembri “Lauksaimniecibas un zivsaim-
niecibas zinatnes, meZzinatne” ar specializaciju ,MeZzinatne”
promocijas padomes attalinata atklata sedé SANTAI KALEJAI

tika pieskirts zinatniska doktora grads (PhD) nozaré ,Lauk-
saimniecibas un zivsaimniecibas zinatnes, meZzinatne” Balso-
$anas rezultati: par — 10 pret — 0, atturas - 0.

***

2021. gada 8. janvarl Daugavpils Universitates Ekonomi-
kas un uzpémeéjdarbibas promocijas padomes atklataja sédé
OLGAI ARHIPOVALI tika pieskirts zinatniskais doktora grads
(PhD) ekonomika un uzpéméjdarbiba. Balso$anas rezultati: par
- 8, pret — 0, atturas - 0.

* ok

*

2021. gada 20. janvari Latvijas Universitates Geografijas no-
zares promocijas padomes atklataja sédé LIGAI FELDMANEI
tika pieskirts zinatniskais doktora grads (PhD) socialas un eko-
nomiskas geografijas nozaré. Balso$anas rezultati: par — 8, pret
- 0, atturas - 0.

ok

%

2021. gada 12. janvari Baltijas Starptautiskas akadémijas
Ekonomikas un uznémeéjdarbibas nozares promocijas padomes
atklata sede ALEKSANDRAM AVERINAM tika pieskirts zi-
natniska doktora grads (Ph.D.) ekonomikas zinatné. Balso$anas
rezultati: par - 8, pret - 0, atturas - 0.

*

*

2021. gada 27. janvari plkst. 15.00 Latvijas Universitates
(LU) Fizikas un astronomijas zinatnes nozares specializétas
promocijas padomes atklata sédé tie§saisté ZOOM platforma
TATJANA PLADERE aizstavés promocijas darbu par tému
“Vizualas efektivitates novértéjums uz volumetriska daudz-
plaknu ekrana” zinatniska doktora grada (PhD) iegt$anai fizika
un astronomija.

Recenzenti: Dr. habil. phys. Maris Ozolin$ (Latvijas Univer-
sitate), Dr. habil. phys. Jurijs Dehtjars (Rigas Tehniska univer-
sitate), Dr. prof. Kairi Kreegipuu (Tartu Universitate, Igaunija)

Ar promocijas darbu var iepazities LU Bibliotéka, Raina bul-
vari 19, un Akadémiskaja bibliotéka, Rapniecibas iela 10. Dali-
ba sédé ar iepriekséju pieteikSanos, rakstot uz e—pastu annija.
sturmane®@lu.lv lidz 25. janvarim.

Xk
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2021. gada 28. janvari plkst. 11.00 Baltijas Starptautiskas
Akadémijas (BSA) Ekonomikas un uzpéméjdarbibas promo-
cijas padomes atklata sédé Riga, Lomonosova iela 4, 317. audi-
torija, KONSTANTIN POZDNYAKOYV aizstavés promocijas
darbu par tému “Regionalo investiciju mijiedarbibas ietekme
uz Krievijas Federacijas ekonomiskas izaugsmes potencialu”
zinatniska doktora grada (PhD) iegti§anai ekonomikas zinatné.

Recenzenti: Dr. oec. Tatjana Muravska (Rigas Stradina Uni-
veristate), Dr. oec. Svetlana Saksonova (Latvijas Universitate),
Dr.oec. Vitalij Klevcov (BRICS University, Krievija).

Ar promocijas darbu var iepazities BSA Bibliotéka Riga,
Lomonosova 1, ka ari augstskolas majaslapa www.bsa.edu.
lv. Sakara ar valsti noteiktajiem ierobezojumiem registréSanas
promocijas padomes sédes tie$saistes videokonferencei “BigB-
lueButton” platforma iespéjama, nosutot e-pastu: doktorantu-
ra@bsa.edu.lv.

* %
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2021. gada 4. februari, plkst. 16.00 Latvijas Universitates
(LU) Kimijas zinatpu nozares promocijas padomes atklata sedé
tie$saisté ZOOM platforma INGUS PERKONS aizstavés pro-
mocijas darbu par tému “Analitisko parametru optimizacija
farmaceitisko savienojumu noteiks$anai apkartéjas vides parau-
gos” zinatniska doktora grada (PhD) iegti$anai kimija.

Recenzenti: Dr. chem. Osvalds Pugovic¢s (Latvijas Organis-
kas sintézes institats), Dr. prof. Vytautas Mickevicius (Kaunas
Tehnologiju universitate, Lietuva), Dr. habil. chem. Maris Kla-
vins$ (Latvijas Universitate).

Ar promocijas darbu var iepazities LU Bibliotékas Daudzno-
zaru bibliotéka (Raina bulv. 19, 2. stavs, 203. telpa). Ladzam in-
teresentus registréties dalibai sédé lidz 2021. gada 28. janvarim,
rakstot uz e-pastu: vita.rudovica@lu.lv.

*

*

2021. gada 4. februari, plkst. 14.00 Latvijas Universitates
(LU) Kimijas zinatpu nozares promocijas padomes atklata sedé
tie$saisté ZOOM platforma LIGA LAUBERTE aizstavés pro-
mocijas darbu par tému “Analitiskas pieejas izveide biologiski
aktivu polifenolu raksturo$anai lignocelulozes biomasa” zinat-
niska doktora grada (PhD) iegasanai kimija.

Recenzenti: Dr. sc. ing. Ugis Cabulis (Latvijas Valsts kok-
snes Kimijas institats), Dr. chem. Dzintars Za¢s (Partikas drosi-
bas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institats “BIOR”),
Dr. habil. chem. Maris Klavin$ (Latvijas Universitate).

Ar promocijas darbu var iepazities LU Bibliotékas Daudzno-
zaru bibliotéka (Raina bulv. 19, 2. stavs, 203. telpa). Ladzam in-
teresentus registréties dalibai sédé lidz 2021. gada 28. janvarim,
rakstot uz e-pastu: vita.rudovica@lu.lv.

*k

2021. gada 11. februarl plkst. 14.00 Latvijas Universitates

(LU) Humanitaro zinatnu fakultates Valodniecibas nozares

promocijas padomes atklataja sédé tiessaisté Zoom platforma
VALERIJA DROZDOVA aizstavés promocijas darbu par tému

“Akadémiska personala anglu valodas komunikativas kom-
petences modelis” (Communicative English Language Compe-
tency Framework for the Academic Personnel) zinatniska dokto-
ra grada (PhD) valodnieciba un literattrzinatné iegi$anai.

Recenzenti: Dr. philol. Janis Silis (Ventspils Augstskola),
Dr. philol. Marina Platonova (Rigas Tehniska universitate), Dr.
Andrea Nava (Andrea Nava) (Milanas universitate, Italija).

Ar promocijas darbu var iepazities LU Daudznozaru biblio-
téka (Raina bulvari 19, Riga), ka ari LU Humanitaro zinatpu
fakultates majaslapa www.hzflulv. Interesenti aicinati pieteik-
ties dalibai sédeé lidz 9. februarim, rakstot zinu uz e-pastu inta.
urbanovica@lu.lv.

%
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2021. gada 15. februari plkst. 14.30 Rigas Tehniskas universi-
tates (RTU) Elektrotehnikas, elektronikas, informacijas un ko-
munikaciju tehnologijas nozares promocijas padomes P-07 at-
Kklataja sédeé tiessaisté https://rtucloudl.zoom.us/j/97821007392
ARTJOMS SUPONENKOYVS aizstavés promocijas darbu par
tému “Datorizétas diagnostikas sistémas izstrade magnétiskas
rezonanses lietojumsféra” zinatniska doktora grada (PhD) iegi-
$anai.

Recenzenti: Dr. habil. sc. ing. Janis Grundspenkis (Rigas
Tehniska universitate), Dr. sc. ing. Irina Arhipova (Latvijas
Lauksaimniecibas universitate), Dr. habil. Ariinas LukoSevicius
(Kaunas Tehnologiju universitate, Lietuva).

Ar promocijas darbu var iepazities RTU Zinatniskaja bib-
liotéka (Riga, Paula Valdena iela 5) un interneta vietné http://
www.rtu.lv (Zinatne > Doktora limena studijas > Promocija >
Promocijas darbi).

>yt

2021. gada 18. februari plkst. 14.00 Rigas Tehniskas uni-
versitates (RTU) kimijas un kimijas inZenierzinatnes zinatnu
nozaru promocijas padomes “RTU P-01" atklataja sédé Riga,
Paula Valdena iela 3/7, 272. auditorija ANZELMS ZUKULS
aizstavés promocijas darbu par tému “Degeneréti ZnO nano-
kristali: sintéze, Ipasibas un pielietojums” zinatniska doktora
grada (PhD) iegti$anai kimijas inZenierzinatnes nozaré neorga-
nisko vielu tehnologijas apaksnozareé.

Recenzenti: Dr. habil. sc. ing. Visvaldis Svinka (Rigas Tehnis-
ka universitate), Dr. phys. Iréna Mihailova (Daugavpils Univer-
sitate), Dr. chem. Donats Erts (Latvijas Universitates Kimiskas
fizikas institats).

Atklataja sédé bus iespéjams piedalities ari tieSsaisté Zoom
platforma (https://rtucloudl.zoom.us/j/9352086644). Atkariba
no epidemiologiskas situacijas valsti promocijas padomes séde
var tikt organizéta tikai tie$saisté. Ar promocijas darbu var ie-
pazities RTU Zinatniskaja bibliotéka (Riga, Paula Valdena iela
5) un interneta vietné http://www.rtu.lv (Zinatne > Doktora li-
mena studijas > Promocija > Promocijas darbi).

% %
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2021. gada 1. marta plkst. 14.30 Rigas Tehniskas universi-
tates (RTU) Elektrotehnikas, elektronikas, informacijas un ko-
munikaciju tehnologijas nozares promocijas padomes P-07 at-
Kklataja sédeé tiessaisté https://rtucloudl.zoom.us/j/91849258957
KONSTANTINS GUSAROVS aizstavés promocijas darbu par
tému “Metodes izstrade koda generésanai no divpuslozu mode-
la” zinatniska doktora grada (PhD) iegtisanai.

Recenzenti: Dr. habil. sc. ing. Janis Grundspenkis (Rigas
Tehniska universitate), Dr. sc. ing. Artis Teilans (Rézeknes Teh-
nologiju akadémija), PhD Dusans Savi¢s (Dusan Savi¢) (Bel-
gradas Universitate, Serbija).

Ar promocijas darbu var iepazities RTU Zinatniskaja bib-
lioteéka (Riga, Paula Valdena iela 5) un interneta vietné http://
www.rtu.lv (Zinatne > Doktora limena studijas > Promocija >
Promocijas darbi).

*k

2021. gada 5. marta plkst. 11.00 Daugavpils Universitates
(DU) Ekonomikas un uzpéméjdarbibas promocijas padomes
atklata sédé tiessaistt ZOOM platforma EDMUNDS CIZO
aizstavés promocijas darbu par tému “Eiropas Savienibas valstu
finansu attistibas izmainu ietekme uz ekonomisko izaugsmi lai-
ka perioda no 1995. gada lidz 2017. gadam” zinatniska doktora
grada (PhD) ekonomika un uznémeéjdarbiba iegusanai.

Recenzenti: Dr. oec. Viktorija Sipilova (Daugavpils Univer-
sitate), Dr. habil. oec. Baiba Rivza (Latvijas Lauksaimniecibas
Universitate, Latvijas Zinatnu akadémija), Dr. oec. Manuela
Tvaronaviciene (Lietuvas Aizsardzibas ministrijas Lietuvas ge-
nerila Jona Zemaisa militara akadémija, Vilnas Gediminasa
Tehniska Universitate, Lietuva).

Ar promocijas darbu un ta kopsavilkumu var iepazities Dau-
gavpils Universitates bibliotéka, Parades iela 1, Daugavpili, un
https://du.lv/zinatne-un-petnieciba/promocija/aizstavesanai-
iesniegtie-promocijas—darbi/. Ladzam interesentus registréties
dalibai seédé lidz 2021. gada 26. februarim, rakstot uz e-pastu:
alina.danilevica@du.lv.
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